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Informations de base

Le calibrateur multifonctions CX1651 est un caltera-testeur multifonctions destiné essentiellendent
servir d'étalon aux laboratoires d'étalonnageeltgtalonner tout instrument mesurant la tens@mnpurant, la
résistance, la capacité et la fréquence. Générasmtsiynaux non harmoniques fixes, il peut étaloriesr
instruments de mesure par des signaux contenantdidessions harmoniques non nulles. La fréquence,
l'amplitude et le rapport cycligue de son signalsdetie sont réglables. Le calibrateur multifone§aCX1651
convient également & I'étalonnage de base desossopes.

Il comporte une fonction simulant les capteursedapérature a résistance et a thermocouple ainsi qu'
multimetre incorporé qui peut étre utilisé simuéarent. Il est ainsi possible de vérifier des trantelrs,
régulateurs et capteurs de divers types sansiinsirude mesure supplémentaire.

Utilisé comme testeur, ses fonctions programmatx@sprennent la programmation d'une procédure d'essk)
étapes qui s'effectue automatiquement et affichenaerme une information PASS/FAIL. Cette fonctist liée a
une sortie de relais indépendante permettant deneodfer un autre équipement.

Les fonctions de base du calibrateur incluent éapction d'une tension calibrée continue et alterea
dans la gamme @V a 1 000 V et d'un courant continu et alternatihsl une gamme dep@® a 20 A (50pA a
1 000 A avec une bobine de 50 spires). La précisiarimale du calibrateur atteint 0,0035 % pourtégsions
continues, 0,03 % pour les tensions alternative® 3% pour le courant continu et 0,055 % pourdarant
alternatif. La gamme de fréquence maximale s'étlend0 Hz a 50 kHz. Le calibrateur peut générerstgsaux
périodiques non harmoniques avec un rapport cyelidéfini. Cette possibilité facilite particulierentela
vérification des multimétres et de leur précisiamsila mesure de signaux non harmoniques en caoatitu.

Le calibrateur peut également simuler une résistancune capacité. La gamme de résistances s'étend
de 0Q a 50 M2 et celle des capacités de 1 nF aub0 avec une précision convenant a I'étalonnage des
multimetres courants. La précision de base des gsnue résistances est de 0,03 %, celle des ganmenes d
capacité est de 0,5 %. La résistance peut étiséatibvec des signaux alternatifs atteignant &tieeHz et 1
kHz selon la valeur définie.

Les gammes de fréquence du calibrateur peuventeyéme signal carré avec un rapport cyclique et une
amplitude définissables et calibrés dans la gamm&/ 1 10 V et dans une gamme de fréquence comenise
0 et 10 kHz. Il est méme possible de générer unakigarré a flancs montants extrémement brefs jasqu
20 MHz. Les gammes de fréquence peuvent étre adsispour étalonner les gammes de fréquence
correspondantes de multimetres, ainsi que la sétésilientrée et les bases de temps des oscifesco

Le mode wattmeétre permet d'étalonner des wattmetrefes analyseurs de réseau monophasés DC et
AC. La gamme des tensions atteint 240 V et celleadairants 10 A, avec des facteurs de puissancelda +1
et une résolution de 1 % dans la plage de fréqueedfeHz a 400 Hz. La sortie en tension peut foudeis
charges jusqu'a 30 mA, permettant ainsi I'étaloambgg wattmeétres mécaniques.

Le calibrateur comporte également des capteurs imelagion de température pouvant servir a
I'étalonnage des thermometres et des sondes deéér@mme. || permet la simulation de tous les capteu
résistance Pt et Ni courants ainsi que des theropdes de types R, S, B, J, T, E, K et N. La comatois des
thermocouples a soudure froide s'effectue paritéesde la température appropriée sur le claviecaibrateur.

La précision des capteurs de température simulpendéde la valeur et du type de capteur. Elle vamiee

0,040C et 0,59C pour les sondes a résistance et entr€0,dt 4,3°C pour les thermocouples.

Avec des gammes de base de 20 mA, 20 mV, 200 M ¥tet une précision de 0,01 %, le multimétre
peut mesurer les signaux normalisés de capteurshedemocouples externes ou de capteurs a résistance
mesurer la pression et la force a l'aide de cap@jmuge de contrainte.

Le calibrateur comporte de nombreuses autres forgtfacilitant son utilisation : écart relatif arfiade la
valeur de consigne de la sortie, incertitude affectdu signal de sortie, etc. Les commandes duratdilr et
I'affichage de son état reposent sur un écran ksoent plat qui fournit toutes les informations esSaires.
L'appareil est commandé par des menus qui s'ouard’d@cran et de sélections dans ces menus. Debe®u
directes sont attribuées aux fonctions fréquemrmélisées. Le calibrateur est fourni en standarecann bus
GPIB et une ligne RS-232 permettant de le commaa€jeuis un PC.

Il s'integre facilement dans des systémes d'étalpmprenant en charge le logiciel MBASE/WinQbase.
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ATTENTION !

Le calibrateur génere des tensions mortelles.

Il ne doit étre utilisé que conformément aux inditans

de ce manuel.
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Préparation avant utilisation

Inspection du contenu du colis, sélection de I'empl acement
d'installation

Le colis de base comporte les éléments suivants :

*  Calibrateur multifonction

*  Cordon d'alimentation

e Fusibles de rechange T4L250/T, T8L250/T
*  Manuel d'utilisation

« Rapport d'essai

e Cables d'essai 1 000 V/20 A (x2)

e Adaptateur de céble Option 40

e Adaptateur de céble Option 60

e Adaptateur de céble Option 70

¢ Cable RS 232

Le calibrateur doit étre alimenté par courant sect230/115V — 50/60 Hz. Il s'agit d'un instrumede
laboratoire dont les parameétres sont garantis#2 %3. Avant de mettre les instruments sous tensiatgeatle
sur une surface plane. Ne recouvrez pas les fefdésation sous l'appareil ni l'ouverture du vatdilir sur le
panneau arriére.

Mise sous tension

e Avant de brancher I'appareil sur le secteur, \@ifa position du sélecteur de tension d'alimestatitué
sur le panneau arriére.

e Branchez le cordon d'alimentation d'un c6té sgolenecteur situé sur le panneau arriére et ded'aut une
prise murale.

e Appuyez sur l'interrupteur d'alimentation sectetwéssur le panneau arriére. L'écran plat s'allume.

e Le calibrateur effectue des tests internes du nehfggndant 5 secondes.
« Lorsque ces tests sont terminés, le calibrateuemev son état de référence, c'est-a-dire auxnpgras

suivants :
Fonction tension continue
Gamme 20V
Valeur de consigne 10V
Bornes de sortie déconnectées

L'adresse GPIB du calibrateur est préréglée erssin2. Cette valeur s'applique jusqu'a ce qtikstteur
la modifie.

Remarque Le calibrateur revient & son état de référenceasrde mise hors tension / remise sous tension.

Temps de préchauffage

Le calibrateur est en état de fonctionner dés gsddsts initiaux sont terminés apres la mise snson. Les
parametres spécifiés ne sont garantis qu'aprésréfien de préchauffage de l'instrument. Pendate pétiode,
il ne peut étre étalonné. L'écran affiche un mesgagnnot access the calibration” (étalonnage iessible) en
cas de tentative d'étalonnage avant ce délai.
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Remplacement des fusibles

Le calibrateur comporte un fusible situé dans leneateur d'alimentation secteur sur le panneaararrPour
remplacer le fusible, procédez comme suit :

+ Eteignez le calibrateur.
+ Débranchez le cordon d'alimentation de son conneste le panneau arriére.

« Enintroduisant la lame d'un tournevis plat damsvierture du sélecteur de tension secteur, rdérparte-
fusible.

* Retirez le fusible et remplacez-le par un neuf éenevaleur.

Précautions de sécurité

L'instrument est congu pour appartenir a la clalgseécurité | selon EN 61010-1. Cette conceptiponé aux
prescriptions de I'amendement A2 de la norme.

La sécurité est assurée par la conception etytdiséition de types spécifiques de composants.

Le fabricant n'est pas responsable des dommage®qués par une modification de la structure ou lpar
remplacement de composants par des pieces quiaierggpas d'origine.

Symboles de sécurité utilisés sur I'équipement

Avertissement, consultez la documentation

Avertissement, risque de choc électrique

Danger, tension élevée

Manuel de ['utilisateur 7
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Description des commandes

Panneau avant

Le panneau avant du calibrateur comporte un édegryminescent, des touches de commande et desbde
sortie. Les commandes du panneau avant sont repgésesur l'illustration ci-dessous.

DANGER 4 -
HI Lo

020
"';'T.A.

AUXILIARY

<

C15 [T el ]
i » (-~

T T

—baop O+

1. Touches d'écran

Cing touches, dont l'usage change selon le comterd'écran, sont disposées sous ce dernier. Celsewgervent
généralement a ouvrir le menu, a changer de gadmadre défiler les options, a enregistrer deswaleetc.

2. Touches du curseur

Ces touches commandent le curseur a I'écran dautisniges autorisées. Le clavier comporte deux heso< et
>) permettant de régler le curseur a la positiguise sur I'écran. Le curseur peut étre déplacglaagauche ou
vers la droite. Ces touches servent généralemfaeddéfiler des options ou a passer d'une ojtiane autre ou
d'un niveau de menu a un autre. Des valeurs nungsigeuvent également étre définies dans certadeside
commande. Dans ce cas, les touches marquéesl{) servent a incrémenter ou a décrémenter le nositué

sous le curseur.

La touche centrale sert a confirmer la sélectidd{ER), ou a opérer une sélection (SELECT) dansdeun
3. Potentiomeétre
Le potentiomeétre intégre plusieurs fonctions. Bmrrnant le bouton vers la gauche ou la droitelisateur peut :

e passer d'une option a une autre
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e saisir des valeurs numériques

Les fonctions des potentiométres peuvent généralehtee exécutées par les touches du curseur. uchéo

centrale (ENTER) sert a valider la sélection.

4. Clavier numérique

Le clavier permet de saisir des valeurs numériqudgcran. La touche centrale (ENTER) sert a valide
sélection. La touche CANCEL (Annuler) permet d'dantlientrée.

5. Touches de fonction

Les touches de fonction permettent d'appeler dimreent les fonctions du calibrateur. Ces touche$ lesn

suivantes :
fonction touche
tension continue u/DC
tension alternative U/AC
courant continu I/DC
courant alternatif I/AC
résistance / capacité R-C
puissance / énergie P-E
fréquence F
multimétre interne METER
simulation de capteurs de température T

Lorsque le mode de fonction est modifié, les pateeséle la fonction concernée sont restaurés. fBnktion n'a
jamais été utilisée, le calibrateur la réinitialiseses valeurs de référence. Les valeurs de rémm chaque

fonction sont les suivantes :

fonction valeur parametres
tension continue 0V --

tension alternative oV f=1000 Hz
courant continu 100 mA --

courant alternatif 100 mA | f=1000 Hz
résistance 100 kKQ

capacité 1pF

puissance 100 W f=100 Az
énergie

fréquence 1000 Hz| U=1Vsym
multimétre oV tension continue
simulation de capteurs de température a0 | Pt100/1,385, ITS90
température de jonction froide des capteurs Z8°C R

*1
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6. Touches des bornes d'entrée-sortie

La touche OUTPUT sert a envoyer le signal de saftiealibrateur sur les bornes de sortie. La coonegst
confirmée par un voyant rouge et un symbole affiliécran.

La touche METER peut étre utilisée pour conneasrbornes d'entrée au multimétre interne. La caanesst
confirmée par un voyan¥ert.

7. Bornes d'entrée-sortie

Le signal de sortie du calibrateur est envoyé esibbrnes de sortie. Les plages de courant sonectf#es aux
bornes+l / -I, celle de fréquence a la borRREQ. Toutes les autres fonctions (tension, résistacagacité),
sont connectées aux borréis Lo.

La borneGND est reliée au chéssis du calibrateur. Ce derstelueméme relié a la borne de terre de la prise
secteur. Les bornes de sortie du calibrateur peéuggalement étre mises a la terre a l'aide du nusu
configuration SETUP. La mise a la terre est efféetde fagon interne par connexion des bornes IGN& a
l'aide d'un relais. Ce modéle de circuit conviema plupart des étalonnages, lorsque le signalideh I'objet
(multimetre) étalonné est flottant.

Le connecteuAUXILIARY fournit I'entrée du multimétre interne. |l fourgigalement une gamme limitée de
signaux de sortie du calibrateur. Le tableau ceapndique la disposition de chaque broche etgsdfisiation.

Le connecteur Auxiliary peut étre utilisé avec ligs adaptateurs de cable Opt. 40, 60, 70 ou @pt4l. Le
calibrateur reconnait le type d'adaptateur conretcadfiche cette information sur I'écran du pannaeant.
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broche libellé  signal limitation
1 L borne commune de I'entrée du multimetre
2 INP ?eor:gi?)n(figgréaent du multimetre pour les gammes LPrTGfax.=25 Vc-a-¢, Imax.=25 mA
3 -U borne de sortie basse pour la plage de tersintinue
4 +U borne de sortie haute pour la plage de tergdatinue  Umax.=20 Vss
5 -l borne de sortie basse pour la plage de cogmariinu
6 +l borne de sortie haute pour la plage de cowamtinu Imax.=25 mA
7 NG1 sortie de la fonction tri, contact 1 du relai rl;r:ax.:SO ve-a-c,  Imax.=100
8 NG2 sortie de la fonction tri, contact 2 du relai rl;r:ax.:SO ve-a-c,  Imax.=100
9 PTLI borne d'entrée Li de la sonde de températussistanceUmax.=10 Vc-a-c R< 2R
10 PTHI E)gsrir;(taancésntrée Hi de la sonde de températur%rgax;lo Ve-a-c R< 2R
borne d'entrée Lu de la sonde de température a
11 PTLU  Tésistance Umax.=10 Vc-a-c R< 2
borne d'entrée L pour les gammes 20, 200, 2 000 mV
borne d'entrée Hu de la sonde RTC
12 PTHU Umax.=10 Vc-a-c R< R
borne d'entrée H pour les gammes 20, 200, 2 000 mV
13 TEST1 borne d'identification de I'adaptateursdti
14 TEST2 borne d'identification de I'adaptateursdti
15 NC non utilisée
16 NC non utilisée
17 0 borne d'identification de l'adaptateur utilisé
18 0 borne d'identification de l'adaptateur utilisé
19 NC non utilisée
20 SIMLI  sortie du simulateur RC, borne de coutadat Umax.=10 Vc-a-c, Imax.=40 mp
21 SIMHI  sortie du simulateur RC, borne de coukgint Umax.=10 Vc-a-c, Imax.=40 mA
22 SIMLU  sortie du simulateur RC, borne de tengion Umax.=10 Vc-a-c, Imax.=40 mA
23 SIMHU  sortie du simulateur RC, borne de tension Umax.=10 Vc-a-c, Imax.=40 mf\
24 NC non utilisée
25 NC non utilisée

Les adaptateurs de cable fournis permettent dettilde facon optimale les entrées et sorties fomutilles
présentes sur le connecteur.

L'écran a cristaux liquides affiche toutes les iinfations fournies par le calibrateur, tels que dasamétres
définis pour le signal, les messages d'erreur ®infermations de configuration. L'écran est divaséplusieurs
zones d'informations.

Manuel de ['utilisateur
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8. Ecran
> OQUTEJT 18.1@. 2888 12:16| [OFF
—>
Local
—> Gndl
10.00000 U o .«
—>
—p &= BE.BABRE “ = 1HA8.B8 Hz
Shape Sine
ACCUracy | g——
> B.A835%
IHNPUT
me DG <
> 10,0000 mA
| w18 | : 1@ | Shape | f Setup |
la 1b 1c 1d le 2a 3 2b 1g 1f

L'écran est divisé en trois zones horizontales :
Zone OUTPUT (Sortie)

1.

12

Cette zone affiche les valeurs définies pour lggaix générés et les données relatives a I'étzlihateur.
Elle comporte les types de données suivants :

a)

b)

d)

Ligne d'informations

« désignation de la zone d'affichage : OUTPUT ;

« messages d'erreur. Les messages apparaissentamteasative de définition d'un état incorrect du
calibrateur, de surcharge des circuits analogigliesalibrateur ou d'erreur de communication
lorsque le calibrateur est commandé par le bus GPIB

« date et heure, si leur affichage est défini damsdau de configuration.

Données auxiliaires
Cette ligne affiche la valeur totale du signal deis si un écart relatif non nul est défini.

Données principales

Cette ligne affiche les données principales duadige sortie ainsi que I'unité de mesure (dandaitie

de caractéres double). La ligne comporte égaledwumt symbolesV¥ A) définissant la position réelle
du curseur lors du réglage de la valeur. Les taichet > peuvent étre utilisées pour déplacer le
curseur, les touchesget O pour modifier la valeur. (La valeur peut égaleméné modifiée a l'aide du
potentiometre).

Ligne de contrble
Cette ligne affiche les nombres saisis a l'aidecldvier numérique lorsque ce dernier est utilisarpo
définir les données principales. Cette ligne pemeetérifier les informations saisies.

Autres données
Deux lignes affichent les autres données du sigealortie, notamment :

» I'écart relatif par rapport au point de consignnién % ;
« lafréquence (fonction tension continue, couranisgance et énergie) ;
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f)

g)

* le point de consigne du courant, de la tensionwftadteur de puissance (phase) pour les fonctions
de puissance et d'énergie ;

e lavaleur de la résistance RO et le type de sdedempérature résistive ;

+ latempérature de soudure froide des sondes adlermple et le type de sonde TC sélectionné ;

e lavaleur de I'amplitude et le type de forme pasrfbnctions de fréquence.

Zone d'informations

Cette zone située dans la partie droite de I'éaffiche des informations supplémentaires sur lation

sélectionnée :

« symbole des bornes de sortie conneciseés  cnndéctédsr |
Parallélement, un voyant s'allume au dessus dritne OUTPUT.

» informations sur la commande distante / localealibrateur. Si le calibrateur est commandé a
distance, REM s'affiche. S'il est commandé locatemar le clavier, LOCAL s'affiche.

« informations sur I'utilisation de la bobine a 5@rap (COILx50) sur la sortie de courant du
calibrateur, si cette fonction a été activée damaénu SETUP.

< informations sur le type d'adaptateur de céble ectdn le cas échéant

« informations sur la méthode de mise a la terrebdeses de sortie (GND | ou GND U) définie dans
le menu de configuration SETUP.

Informations sur l'incertitude du signal de sert
Cette zone affiche I'erreur maximale de la valeurgipale du signal de sortie. Cette valeur, caeld
l'aide de la spécification principale répertoriéaslle manuel de I'utilisateur, est exprimée en %.

Zone INPUT (Entrée)

Cette zone affiche les valeurs mesurées par lemaite. Elle comporte les données suivantes :

a)

b)

Valeur principale du signal mesuré

Cette ligne affiche la valeur mesurée et l'uniténdesure. Si le signal d'entrée dépasse la gamme
autorisée, la mention OVERFLOW (dépassement) afipara

Désignation de la fonction sélectionnée sur ldtimétre

Affichage symbolique de la fonction sélectionnée lsumultimétre : V DC, mA DC , mV DC, R 4W,
Freq, T TC, T RTD, SGS, ACAL.

Zone des touches d'affichage

Cette ligne affiche les descriptions symboliques qimtre touches d'affichage. Ces symboles ont les
significations suivantes :

SETUP ouvre le menu de configuration

TCtype sélectionne le type de sonde a thermocouple uniguement pour la fonction T

RTD type sélectionne le type de sonde a résistance uniquguoanla fonction T
f permet de saisir la fréquence du signal uniquémednr les fonctions U et |
MODE sélectionne l'unité de mesure uniqguement ffonction AC P-E

symbole fonction de la touche remarque

x10 multiplie la valeur de consigne par 10

110 réduit la valeur de consigne par 10

Shape permet de sélectionner une forme de signal niguement pour les fonctions U, | et F

+/- inverse la polarité de la tension et du coudensortie uniquement pour les fonctions DC U et C |
EXIT monte d'un niveau uniqguement pour les fondibret P-E
Calib. ouvre le menu calibration
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Calibrateur multifonctions CX 1651

Panneau arriere

Le panneau arriere du calibrateur comporte desrawes de ventilation, la prise du cable d'alimgota(avec
fusible), le sélecteur de tension secteur, l'infgieur d'alimentation secteur, des connecteurs |E&E pour
connexion au bus GPIB et la plaque signalétiqueuaht le numéro de série.

5 ll lz
A\

2o

entrée d'air de la ventilation mécanique

sortie d'air de la ventilation mécanique

connecteurs GPIB, RS-232

prise du cordon d'alimentation avec fusible,déle de tension secteur et bouton marche/arrét
plaque signalétique

abhwN P
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Calibrateur multifonctions CX 1651

Commandes du calibrateur

Sélection des fonctions

Aprés la mise sous tension et les tests initiaengalibrateur se réinitialise a son état de réféfen'est-a-dire
sortie de tension continue avec un point de coesig 10 V et bornes de sortie déconnectées. Lenmétie
interne est désactivé. L'état du calibrateur ptet @odifié de 'une des maniéeres suivantes ael'db touches
situées sur le panneau avant :

1. Changement de fonction avec l'une des touchedatetion directes

Lorsque vous appuyez sur l'une des touches U, tABCR-C, P-E, F, T ou METER, le calibrateur passe
mode de fonction correspondant et revient au depaieamétrage utilisé.

2. Connexion / déconnexion des bornes d'entrée

Lorsque vous appuyez sur la touche OUTPUT, lesdsode sortie du calibrateur sont connectées ou
déconnectées.

3. Connexion / déconnexion du multimétre

Lorsque vous appuyez sur la touche INPUT, le méltimcommence a mesurer la valeur présente shotass
d'entrée, selon son mode de fonction. La mesusé pissible que si un adaptateur Opt. 140-xx estdmé sur le
connecteur AUXILIARY.

4. Accées au menu de configuration

Lorsque vous appuyez sur la touche SETUP, les mptilut menu de configuration s'affichent a I'écetrigs
touches d'affichage permettent d'entrer en modengtage (CALIB) ou testeur (TESTER). Vous revenda a
fonction précédente en appuyant sur la toucheaiéeKIT.

Réglage de la valeur du signal de sortie

Tous les modes de fonction comportent plusieurbodéss de réglage de la valeur principale du simabrtie :
Saisie de la valeur sur le clavier numérique

« Utilisez le clavier numérique pour saisir la valsouhaitée. Dés que le premier chiffre est sasi, |
symboles d'unité des mesures s'affichent au-desssigouches d'affichage. La ligne de contréle
affiche[__ ].

« La méme saisie peut étre effectuée avec la toumhieate du curseur

e Lorsque la saisie est terminée (la valeur s'affistiela ligne de contréle), appuyez sur la touche
d'écran en dessous de I'unité de mesure souhditéa oupV dans I'exemple ci-dessous)
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Calibrateur multifonctions CX 1651

La valeur est copiée sur la ligne de données péteiet la ligne de contrdle disparait.

QUTPJT 1@.1@. 2888 12: 13| [OFF
Local
Endl
10.00000 U w
| T 1
M= BE.AEABRE - = 1HAH.BA Hz
Shape  Sine
Accuracy
A.A35%
THPUT
ACAL
[T ' Exit |

Saisie de la valeur a l'aide des touches de dépiaeet du curseur

Appuyez sur la touche, >, Ooull. L'écran affiche maintenant le curseur a la pmsitu chiffre
actif.

Les touches] et [0 permettent de modifier le chiffre actif, > de modifier la position du curseur.

Pour revenir a I'écran par défaut, appuyez suolahte EXIT ou maintenez la touche centrale du
curseur enfoncée jusquaceque|[_ e
valeurs peuvent étre définies a l'aide des toushehu potentiométre.

Saisie d'une valeur a I'aide du potentiomeétre

Appuyez sur le bouton du potentiometre. L'écraitlaf maintenant le curseur a la position du
chiffre actif.

Tournez le bouton pour modifier le chiffre actif.

Appuyez sur le bouton du potentiometre pour accédemode de modification de la valeur du
chiffre actif. Les symboles— et — s'affichent au-dessus de ce dernier. Vous pouwadifiar la
valeur du chiffre actif en tournant le bouton.

Appuyez sur le bouton du potentiométre pour quaiemode permettant de modifier la valeur du
chiffre actif.

Pour revenir & I'écran par défaut, maintenez lahteicentrale du curseur enfoncée jusqu'a ce que
[ ] ne figure plus sous aucune vateumppuyez sur la touche EXIT. Toutes les
valeurs peuvent étre définies a l'aide des toushehu potentiométre.

Inversion de polarité

Dans les modes tension et courant continus, laifblde la sortie peut étre inversée a l'aide dedahe d'écran
+/-. Le symbole « - » apparait devant la valeulad#onnée principale.

16
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Calibrateur multifonctions CX 1651

Réglage de I'écart relatif

A l'exception du mode fréquence, tous les modefouietion du calibrateur permettent de définir dansécran
séparé un écart relatif de la valeur de sortieraport aux données principales. L'écart relatif gpffiche dans
la zone des « autres données » de I'écran, egindésar le symbole &%= 00,0000% ». Il peut étre saisi par
I'une des méthodes décrites plus haut : clavie@nigme, touches de déplacement du curseur ou pmtertte.

Réglage de I'écart relatif a I'aide du clavier numgue

Maintenez la touche centrale du curseur enfoncgguja ce que [ ] apparaisse sous la

valeur d'écart relatif dans la zone « autres daanéie 'écran

Saisissez I'écart relatif et validez en appuyaniastouche d'écran « % » ou sur la touche ENTER
du clavier numérique

Sous la ligne de données principale, la ligne a@irel affiche la valeur totale du signal de sortie
ainsi que l'unité de mesure

La valeur du signal sur les bornes de sortie eatlieur indiquée par I'écran principal%.

CUTFJT 18.1\8. 2888 12:13| [OFF
Local
Grdll
10.00000 U “
A = BE.BEARY © = 1888.88 Hz
[ B.15_________ .
Shape Sine
Accuracy
H.B35%
IMPUT
ACAL
I : I I Exit |

L'écart relatif maximal pouvant étre saisi £80,000 %.

L'écart peut étre positif ou négatif. Si vous saigizaun écart négatif, appuyez sur la touche deé¢fa Si vous
souhaitez ensuite un écart positif, appuyez unerskcfois sur « +/- ». La polarité de I'écart iélpeut étre
inversée a l'aide des touches de déplacement dawuvu du potentiometre.

Réglage de I'écart relatif a I'aide des touchesdiplacement du curseur

Maintenez la touche centrale de déplacement deguenfoncée jusquaceque | ]
s'affiche sous la valeur d'écart relatif

appuyez sur la touche >, Ooull. L'écran affiche maintenant le curseur pointammhiéfre actif.
Les touches$] et permettent de modifier le chiffre actf,et> de modifier la position du curseur

Pour revenir a I'écran par défaut, maintenez lahtewcentrale de déplacement du curseur enfoncée
jusquaceque[__ _ __ _ _ ] ne s’affiche glogs aucune valeur ou appuyez sur la touche EXIT.
Toutes les valeurs peuvent étre définies a l'agdetauches ou du potentiométre.
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Calibrateur multifonctions CX 1651

Réglage de I'écart relatif a I'aide du potentiometr

e Maintenez la touche centrale du curseur enfoncgguja ce que |
valeur d'écart relatif dans la zone « autres doswéte I'écran.

] apparaisse sous la

e Appuyez sur le bouton du potentiometre. L'écranclaéf maintenant le curseur pointant sur le
chiffre actif. Tournez le bouton pour modifier laleur du chiffre actif.

e Appuyez sur le bouton du potentiométre pour accadenode permettant de modifier la valeur du
chiffre actif. Les symboles- et — s'affichent au-dessus de ce dernier. Vous poueeg déplacer
la position du chiffre actif en tournant le bouton.

e Tournez le bouton du potentiométre pour revenimade permettant de modifier la valeur du
chiffre actif.

e Pour revenir a I'écran par défaut, maintenez lahtewcentrale du curseur enfoncée jusqu'a ce que
r-._._._ ] ne s’affiche plus sous aucunewabu appuyez sur la touche EXIT. Toutes les
valeurs peuvent étre définies a l'aide des touchehi potentiométre.

Si vous définissez un écart relatif non nul, voaeygez également modifier les données principalaszdleur du
signal de sortie est toujours recalculée. Si umtéetatif nul est défini, la zone « autres donné¢er s'affiche
pas.

Modification de la valeur par un facteur de dix

Toutes les fonctions du calibrateur permettentcdiitre ou de réduire la valeur de sortie d'unefactde 10.
Cette opération équivaut a modifier la gamme irgemiquement dans les modes U, | et P-E. Si lafinaton
produit un dépassement par le haut ou par le bda damme du calibrateur, les messages d'errevardsi
s'affichent :

Value too large! (Valeur trop grande !) si la waleésultante est trop élevée ;

Value too small! (Valeur trop petite !) si la gal résultante est trop faible.

Changement de gamme

*  Appuyez sur la touche d'écran « x10 » pour paskegamme supérieure ou sur « :10 » pour passer
a la gamme inférieure.

e Lavaleur principale affichée a I'écran est muléiplou divisée par 10.

La fonction P-E modifie le courant (et non la temgilors du changement de gamme.

La fonction R-C multiplie la valeur de consigne d&. Cette procédure ne peut néanmoins étre watifiedir
parcourir les gammes de résistance / capaciténiegequi ne sont pas décimales.

Les gammes de la fonction T ne sont pas décimaleplus, et la multiplication de la valeur de cgnsi par 10

ne correspond donc pas a un changement de gamereeinui dépend dans ce cas de la sensibilité a la
température de la résistance / capacité.
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Calibrateur multifonctions CX 1651

Connexion / déconnexion des bornes d'entrée

A la mise sous tension, les bornes de sortie séobrthectées dans tous les modes. Appuyez sur ¢aegou
OUTPUT pour envoyer le signal de sortie sur lesnbsr Un voyant rouge s'allume au-dessus de la ¢ouch
OUTPUT et le champ d'information de I'écran affidhesymbole [wm]

Appuyez de nouveau sur OUTPUT pour déconnectebdeses de sortie. Le voyant rouge s'éteint et &ngh
d'information de I'écran affiche le symbolgrr]

Lors d'un changement de mode, les bornes de smiie toujours déconnectées. Les bornes de somie so
également déconnectées lors des changements anireeg de tension et gammes de courant ou entre g@amm
alternatives et continues.

Si une tension supérieure a 100 V est définie etlentension, un algorithme spécial doit étre uttieér connecter
les bornes de sortie. Cet algorithme est décrihapitre « Production d'une tension calibrée »ed@aanuel.

Réglage de la frequence

La fréquence ne peut étre sélectionnée qu'en muaieson alternative (ACU), courant alternatif (ACI)
puissance (P-E) et fréquence (f). La fréquencegdésijuelque chose de lIégérement différent dansinlie ces
modes et se regle donc différemment.

Tension alternative (ACU), courant alternatif (ACI)

Le point de consigne de la fréquence apparaitldaztne « autres données » de I'écran en modes ACILEt P-E.
Changement de fréquence

« Commencez par sélectionner le mode tension alteenati courant alternatif en appuyant sur les
touches U ou I/AC, ou en sélectionnant le mode R-Hécran. La valeur de fréquence
« f=xxx.xxHz » s'affiche dans la zone « autres d&&s» de I'écran. Le symbole « f » s'affiche au-
dessus des touches d'affichage.

_______ ] s'affichent en dessous de la
valeur de fréquence. La valeur souhaitée peutsgtige sur le clavier numérique. Appuyez sur
«Hz » ou sur « kHz » pour confirmer. La valeurtpégalement étre définie a l'aide des touches ou
du potentiométre.

OQUTEJT 1@a.1@. 2888 12:21| [oFF
13.06888 U
Local

10.00000 U v P

M7 o= 3E.BABRE © = |HAB.BEE Hz
2.BA3 _______
thape 5ine
Accuracu
A.A33%
IHNPUT
ACAL
| Hz |  kHz | Exit |
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Calibrateur multifonctions CX 1651

Si une valeur trop faible ou trop élevée est salisiealibrateur affiche la valeur maximale ou miale autorisée
pour la fonction sélectionnée.

Fréquence (F)

Le point de consigne de la fréquence est la dopméeipale affichée a I'écran et le parameétre fpaicdu
signal. La donnée principale peut étre définiegaasie directe sur le clavier numérique, par lepbdmeétre ou
par modification du chiffre a la position du curseua procédure est décrite au paragraphe « Réglaga
valeur du signal de sortie ».

OQUTEJT 18.1@. 2888 12:23| [OFF

1.000000 kHz ™

&d = BE.HBARE = 16,0686 1

PLIM= SE¥ Shape FUM POS
Accuracy
f_BASEY
ITMFUT
ACAL
| w18 | : 18 | Shape | Setup |

Si une fréquence plus grande ou plus petite qgarame du calibrateur est saisie, un message “\iato®
large (small)” (« Valeur trop grande (petite) saffiche.

Production d'une tension calibrée

Le calibrateur multifonction fournit des tensioralilsrées continues et alternatives. Les bornesodie sdes
gammes de tension sont libellées « Hi » et « Lordespanneau avant. Selon le paramétrage du atdil, les
tensions appliquées aux bornes peuvent attein@6® Veff.

La gamme des tensions continues s'étend de 0 @ ¥.00
La gamme des tensions alternatives s'étend de\t@01 000 V.

La tension de sortie peut atteindre 20 V sur lenecteur AUXILIARY. Elle ne peut étre utilisée queav
I'adaptateur de cable Opt. 140-41.

Commandes en mode tension

* Appuyez sur la touche « U » du calibrateur, puiscii®nnez le mode alternatif ou continu en apptigan
la touche « DC-AC ». L'écran affiche les donnéegasiies :

données principales de la tension de consigne

écart relatif

incertitude de la tension de sortie

fréquence (si une tension alternative est prijui

valeur totale de la tension de sortie en casadgtéelatif non nul défini

L
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Calibrateur multifonctions CX 1651

¢ Définissez la valeur de tension souhaitée, y cariprpolarité si nécessaire, la fréquence et téehatif. Le
signal n'est pas encore envoyé sur les bornesrtie. 4@ zone d'informations de I'écran affichayenbole
indiquant la déconnexion des bornes de sortie.

*  Appuyez sur la touche OUTPUT.

* Le voyant rouge s'allume au-dessus des bornes OWUT@Ur indiquer la connexion du signal aux bornes d
sortie et la zone d'information de I'écran affitlhieymbole [mm]

* Latension calibrée correspondant aux paramétf@ssiést présente sur les bornes de sortie.

Séquence de commande en cas de tension de sot#etishnée supérieure a 100 V

Lorsque la tension de sortie sélectionnée est muyséra 100 V, la zone d'informations de I'écrdiclaé le
symbol indiquant qu'une tension mortelle eés@nte sur les bornes de sortie. Si les bornesrtie étaient
connectees, elles sont déconnectées lorsqu'uriertates sortie supérieure a 100 V est sélectionviéas devez
appuyer de nouveau sur la touche OUTPUT pour resvigysignal sur les bornes de sortie. Lorsqueuahe
OUTPUT est enfoncée, un bip interrompu retentitydgant OUTPUT s'allume et la zone d'informatiors d
I'écran affiche le symbole indiquant la présenae dignal dangereux sur les bornes de sortie.

La tension, la polarité, la fréquence, les écdrtohus et relatifs peuvent étre définis sans gaibdenes de sortie
ne soient déconnectées. Elles le sont automatiquesnecas de passage entre gamme alternative tatumou
de changement de mode de fonction.

Utilisation de la fonction AUTOCAL

Pour éliminer les effets de la dérive a court tedre tensions continues faibles et de leur dépeedana
température, il est possible d'utiliser la foncttlddTOCAL. Elle ne peut étre activée qu'en modecofiahge. Le
« Mode étalonnage » indique la procédure a suivre.

Surcharge des bornes

Si les bornes de sortie sont surchargées ou civaditées dans le mode tension, le calibrateudézonnecte du
signal et indique une erreuiGverload U outpub (surcharge sortie U).

ATTENTION TENSION DANGEREUSE

Les regles de travall relatives aux tensions darejeses doivent étre
respectées pour les tensions excédant 50 V.

Ne touchez jamais le circuit de mesure lorsqu'uasion de plus de 50
est définie et que les bornes de sortie sont cordes!
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A ATTENTION TENSION DANGEREUSE

Lorsque le calibrateur est commandé a distance'dst pas possible de
déconnecter la tension de sortie a I'aide des toegllu panneau avant !

Le calibrateur doit tout d'abord étre commuté en decommande locale &
I'aide de la touche LOCAL pour que les bornes detsopuissent étre
déconnectées ou l'interrupteur d'alimentation seatedoit &tre mis en

position arrét !

22
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Calibrateur multifonctions CX 1651

Production de courant calibré

Le calibrateur multifonction fournit des courantantinus et alternatifs calibrés. Les bornes deies@ur les
plages de courant sont libellées « +I » et « 4wl panneau avant. Ces bornes peuvent transplasecourants
élevés et sont les seules bornes auxquelles I'ét@onné peut étre connecté. Selon le paramétiage
calibrateur, les bornes peuvent fournir des cosratteignant 20 4.

La gamme de courant continu s'étend de 0 a 20 A
La gamme de courant alternatif s'étend g\ 20 A

Avec la bobine 50 spires (option 130-50), la gamheecourant alternatif s'étend dep®0a 1 000 A. Le
connecteur AUXILIARY peut fournir un courant de sefjusqu'a 20 mA, accessible uniquement par |‘edapr
de céble Opt. 41-41.

Commandes en mode courant

* Appuyez sur la touche « | » du calibrateur, pulsctionnez le mode alternatif ou continu en apptigan la
touche « DC-AC ». L'écran affiche les données sies:

données principales du courant de consigne

écart relatif

incertitude du courant de sortie

fréquence (si un courant alternatif est produit)

valeur totale du courant de sortie en cas ditédasolu ou relatif non nul défini

délai a l'issue duquel les bornes de sortie sartrdéectées lorsqu'un courant de sortie supéri@Or/Aa
est sélectionné.

* ok ok k Ok F

* Définissez la valeur de courant souhaitée, y cariprpolarité si nécessaire, la fréquence et téehatif. Le
signal n'est pas encore envoyé sur les bornesrtle. 4@ zone d'informations de I'écran affichesyenbole
indiquant la déconnexion des bornes de sortie.

* Branchez la charge ou court-circuitez les borriedlées +I et -I.

*  Appuyez sur la touche OUTPUT.

* Le voyant rouge s'allume au-dessus des bornes OUT#RIUr indiquer I'envoi du signal sur les bornes de
sortie et la zone d'informations de I'écran affitheymbole [mm]

¢ Un courant calibré correspondant aux parametresisié&st émis sur les bornes de sortie.

* Si la fonction COILx50 est activée (voir « Menu desctions de configuration » ci-dessous), la bebin
50 spires doit étre branchée sur les bornes deshd calibrateur peut étalonner des ampéeremétees
504A a1 000 A. Il génére du courant alternatif ettdanjusqu'a 20 A dans la gamme.

ATTENTION

Si la borne GND est reliée aux bornes Lo et -le8t interdit de connecter
une charge externe aux bornes GND/Hi ou GND/+I. Unelle connexion
pourrait endommager le calibrateur.
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Surcharge des bornes

Lorsque le circuit externe connecté aux bornesodigesdu courant est débranché ou que la tensida dearge
est supérieure a celle autorisée, le calibratecomigecte les bornes de sortie et affiche le mess&@yerioad |
output» (surcharge sortie I). Avec la bobine 50 spilesnéme message peut s'afficher pour un courasbdie
alternatif & une fréquence supérieure a 80 Hzndeloourant de consigne et le type d'ampéremeétreecté.

Si les bornes de sortie sont débranchées en rdes¢a temporisation d'un courant de sortie supggeld A, le
calibrateur affiche &urrent timeoutb (durée de passage du courant écoulée).

Production de formes non harmoniques

Le calibrateur multifonctions peut générer des aignpériodiques non harmoniques de forme prédéfitnar
cela, le calibrateur doit étre en mode AC U ou ADdns les deux cas, une indication du type dedatesortie
(Shape xxx¥xs'affiche sous la valeur de la fréquence. Appwyeda touche d'écran appropriée pour modifier la
forme du signal de sortie.

Le calibrateur peut générer les formes suivantes :

« SINE harmonique

« PWMPOS onde carrée positive, avec rapport cyelajustable

« PWM SYM onde carrée symétrique, avec rapport queliajustable

e PWM NEG onde carrée négative, avec rapport cyelajustable

« RAMPA rampe symétrique positive

« RAMPB rampe symétrique négative

« TRIANGLE triangulaire symétrique

« LIMSINE harmonique avec limitation d'amplitudén{ssoide tronquée)

La production de signaux non harmoniques est s@uantertaines limites :

e Les tensions non harmoniques peuvent étre génda@ssune gamme de fréquence de 0,1 Hz & 1 000 Hz.

« Les courants non harmoniques peuvent étre génanssuthe gamme de fréquence de 0,1 Hz a 120 Hz.

e La production de ces signaux et limitée a la gandedension jusqu'a 200 V et a la gamme de courant
jusqu'a 2 A.

« Les signaux non harmoniques ne peuvent étre gédanssle mode P-E (puissance-énergie).

Commande du mode non harmonique

e Sélectionnez le mode tension alternative ou couadternatif. La zone principale de I'écran affides
données suivantes :

données principales de la tension ou du couranbdsigne, unité de mesure
écart relatif

fréquence

forme (SHAPE) sélectionnée du signal de sortie

* ok ok F

* Maintenez la touche d'écran SHAPE enfoncée poacséhner la forme souhaitée du signal de sortie :

Les bornes de sortie sont automatiquement décdreefirsque vous modifiez la forme du signal déesou
I'écart relatifA% s'il est différent de zéro.

Informations affichées
Lorsque la forme de sortie non harmonique est 8étetée, I'écran affiche des informations suppléaiess :

« En plus des données d'amplitude, l'indice « plaffiche, indiquant que la valeur principale affiehést la
valeur de créte. Le symbole indiquant la formeidona s'affiche également.
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« Une information sur le type de formeSkape xxxxx s'affiche en dessous des données principales.
« Lavaleur effective calculée du signal de sortidfishe en dessous des données principales.

» Pour les signaux carrés, la valeur de consignapipart cycliqgue « PWM= xx% » s'affiche.

CUTFUT 16.18,2¢F@8 12: 23| [OFF
Local

030.0000 Ue = ™

&¥ = B3, 800G f = (BAE.BA HZ

PUM= 535 Shape PLM POS
Ue= @15.@@ee u |ACCLracy
A, 38
IMPLT
U I
| w18 | =18 | Shape | Setup |

Simulation de la résistance et de la capacité

Le calibrateur multifonction peut simuler une valeexacte de résistance ou de capacité. Les sadties
simulateur sont connectées aux bornes Hi — Lo etammecteur AUXILIARY (broches 20, 21, 22, 23). La
simulation de la résistance sur 4 fils n'est pdssjb'avec I'adaptateur de cable Opt. 70.

Seule une connexion sur deux fils est disponibtdesubornes Hi-Lo du panneau avant. Les connexXdiis et

4 fils ne sont possibles que sur le connecteur AUKRY. SIMHI — SIMLI sont les bornes de courant et
SIMHU - SIMLU les bornes de mesure de la tensiogs tonnexions sur 4 fils nécessitent un adaptateur
cable Option 70 ou Option 140-41. L'écran afficketype d'adaptateur de cable branché sur le canmect
AUXILIARY. Si l'adaptateur Option 70 est connedgibellé CA 140-70 apparait a droite de I'écrail.s'agit
de l'adaptateur Option 140-4, le libellé affich&“€A 140-41".

L'adaptateur de cable Option 70 peut étre utilisérpa connexion 4 fils de la résistance simuléigugment.
Comparée a une connexion sur deux fils directdgsabornes de sortie Hi — Lo, la précision de fasténce est
supérieure avec l'adaptateur Option 70 (voir sm&tibns techniques). Si I'adaptateur Option 7emsbché sur

le connecteur AUXILIARY, seuls les modes résistamtesimulation de sonde de température a résistance
peuvent étre sélectionnés.

La résolution de la résistance et de la capacipémtfent de la valeur de consigne et correspondeyitla% de
cette derniére. La valeur de consigne minimald® gkt Q

La gamme de simulation de la résistance s'étefid@a 50 M.
La gamme de simulation de la capacité s'étend3a®a 5QuF.

Commandes du mode résistance / capacité
* Appuyez sur la touche R-C du calibrateur. L'écréinke la résistance définie.

* Si vous souhaitez simuler une capacité, appuyezodgeau sur la touche R-C. L'écran affiche la ciséfpac
définie.

e | 'écran affiche les données suivantes :

* données principales de la résistance ou capdéftaie
*  écart relatif de la résistance ou capacité
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incertitude de la résistance ou capacité définie
* valeur totale de la résistance ou capacité em&eart relatif non nul

* Définissez la valeur de résistance ou capacitéastiaghou I'écart relatif. Cette valeur peut étisisa l'aide
du clavier numérique, du potentiométre ou des tesicte déplacement du curseur. La résistance ougitapa
simulée n'est pas encore envoyée sur les borneorte. La zone d'informations de I'écran afficke |
symbole [orF] indiquant la déconnexion desibside sortie.

* Branchez I'objet & étalonner aux bornes de soitie .
* Appuyez sur la touche OUTPUT.

* Un voyant rouge s'allume au-dessus des bornes OUTHIr indiquer la connexion de la résistance ou
capacité simulée aux bornes de sortie. La zonfodirations de I'écran affiche le symb [mm]

La résistance ou capacité simulée est connectébaurs de sortie.

JUTFUT 8. B.2088 12:26| [OFF

Local
1.0000 wF
A = BB, BAEAE

Accuracy
1.8%

INPUT
ACAL

[ wim [ =18 ] Setup |

Réglage de I'écart relatif

e Maintenez la touche centrale du curseur enfoncgguja ce que les symboles [
sous la valeur de I'écart relaiff9p=xx.xxxx%).

« Cette valeur peut étre saisie a l'aide du clavienérique, du potentiometre ou des touches de dEmplat
du curseur. Validez en appuyant sur la touche @€ » ou sur ENTER.

Limitations résultant de la simulation électronique

La simulation électronique de la résistance etadeapacité permet de définir une large gamme dmursbvec
une précision suffisante a I'étalonnage des multeeecourants. Elle présente cependant les limitsti
suivantes :

e Le courant de mesure fourni par le multimetre doéter ne doit pas excéder la valeur indiquée dans
documentation du calibrateur. Dans le cas coniriingrécision de la valeur simulée n'est pas gigran

e La tension de créte maximale sur les bornes Hi fduwnie par le multimetre a étalonner ne doit pas
dépasser les limites spécifiées. Si la tensionede d@st dépassée, le calibrateur déconnecte leede
sortie. Un message de surcharge s'affiche a I'écran

Limites de fréequence de la résistance et de la citga
Le simulateur électronique de résistance peut @étitessé avec un signal de test continu ou altefnate

simulateur électronique de capacité peut étresétiians une plage de 20 Hz a 1 000 Hz.
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Production de puissance et d'énergie électriques

Le calibrateur multifonction peut générer une vakexacte de puissance et d'énergie électriquefariciion P-E
fournit une tension de sortie sur les bornes Ho-et.un courant de sortie sur les bornes +| —e& lhornes Lo et
-I sont connectées électriquement.

Gamme de réglage de la puissance : 0,0 VA a 2/400
Gamme de réglage de la tension : 0,2Vaz240vVv
Gamme de réglage du courant : 0,01Aa10A

Gamme de réglage du facteur de puissance : -1(pheke —90 a +90°)
Gamme de réglage de la fréquence : CC, 40 HD &40

Commandes du mode production de puissance

* Appuyez sur la touche « P-E » du calibrateur, pélsctionnez le mode alternatif ou continu en apptigur
la touche « DC-AC ». L'écran affiche la valeur d@liissance de consigne.

e | 'écran affiche les données suivantes :

* valeur principale de la puissance de consigmes dlanité de mesure sélectionnée : VA, W, VAr

* valeur du facteur de puissance PF en polaritéativg LA ou positive LE ou décalage de phase entre
tension et courant en degrés.

fréquence, si une puissance en courant altémsttsélectionnée

tension aux bornes Hi — Lo

courant aux bornes +l — -

incertitude de la puissance de consigne

e Définissez la valeur de puissance souhaitée &ldidclavier numérique, du potentiométre ou deshes

de déplacement du curseur. La puissance de statiepas encore connectée aux bornes de sortimoriea
d'informations de I'écran affiche le symberr] indiquant la déconnexion des bornes de sortie.

L

e Branchez l'instrument a étalonner aux bornes Hy-et+| — -I ou court-circuitez les bornes +l — -I.
*  Appuyez sur la touche OUTPUT.

* Le voyant rouge s'allume au-dessus des bornes OUTHRWr indiquer I'envoi du signal aux bornes de
sortie et la zone d'informations de I'écran affitheymbolemm] .

OUTRJT 1@a.1@. 2888 12:34]| [OFF
Local
GEndllI
1.150000 kW *
PF = +1.HAA - o= SH.HBA Hz
I = 23E.8888 U [ = B5.8080B8 A
Accuracy
A, .72
IHPUT
(LIl
| =18 | 18 | Mode | f Setup |

La puissance souhaitée est envoyée sur les boenssriik.
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Modes d'affichage
Le calibrateur peut afficher de trois maniéres&déhtes la puissance alternative :
* puissance apparente en VA

* puissance active en W
* puissance réactive en VAr

Maintenez la touche d'écran MODE enfoncée pour fieode mode Fonction. Avec le changement de méde,
puissance (selon le facteur de puissance défilijreté de mesure affichées sont mises a jouan8ipuissance
continue est générée, elle est toujours affichésathn

Le calibrateur peut afficher la relation de phastecla tension et le courant de sortie sous falméacteur de
puissance (-1 a +1) ou de décalage de phase efisd@ga 360°). Le menu de configuration SETUP ptdae
changer de type d'affichage de la relation de phase

Modes de réglage de la puissance
Le calibrateur offre plusieurs méthodes pour défmpuissance de sortie.
1. Réglage de la valeur de puissance principale

e Lavaleur principale peut étre modifiée soit adkadu clavier numérique, soit chiffre par chiffraa
position du curseur apres sélection de ce derrg@ergs touches < et >, soit par changement de
gamme a l'aide des touches « x10 » et « :10 »egiit a 'aide du potentiometre.

» La puissance de sortie peut étre modifiée par taniae la valeur du courant de sortie.

QUTPJT 1a.18. 2888 12:37| [OFF
- Local
GEndllI
0.330000 kW %
Phase = A.8? o= JH.HEA Hz
Il = 23E.8888 U [ = B4.84348 H
Accuracy
A..8%
THPUT
Y
| Exit |
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2.

Réglage de la tension

La valeur de puissance principale peut étre magljpgr modification de la tension.

QUTPUT 18.1A8. 28608 12:38]| [OFF
Local
Ghdll
1.150000 kW "
Phase = @.8° § = 5H.B868 Hz
J = 236,.88688 1 I = @5.006868 A
[ 29 ] Accuracy
B.17%
INPUT
U oC
[ w0 T wy ] T Exit |

Sélectionnez le mode P-E, puis maintenez la toueh&rale du curseur enfoncée jusqu'a ce que les
symboles [ ] s'affichent sous laiten@U=xxx.xxxx V).

Cette valeur peut étre saisie a l'aide du claviendrique et validée par un appui sur la touche
d'écranpV, mV ou V. Elle peut également étre saisie a daitks touches de déplacement du
curseur ou du potentiometre.

La valeur de puissance principale est recalculgmrdir de la nouvelle tension et des valeurs
existantes du courant et du facteur de puissance.

Réglage du courant

La valeur de puissance principale peut étre magljfigr modification du courant.

Sélectionnez le mode P-E, puis maintenez la tosenérale de déplacement du curseur enfoncée
jusqu'a ce que les symboles [ Jig'efht sous la tension (U=xxx.xxxx V).

Cette valeur peut étre saisie a l'aide du claviendrique et validée par un appui sur la touche
d'écranpA, mA ou A. Elle peut également étre saisie a dattbs touches de déplacement du
curseur ou du potentiometre.

La valeur de puissance principale est recalculégaidir du nouveau courant et des valeurs
existantes de tension et de facteur de puissance.

QUTPUT 18.168. 28608 12:39]| [OFF
Local
Ghdll
1.150000 kb v
Phase = H@.8* f = 5H.E88 Hz
U = 236.868688 U [ = @5,08688 A
L1981 Accuracy
B.17%
INPUT
U oC
[ wA [ wh | A Exit |
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4.

Réglage du facteur de puissance (courant alternatifniquement)

Si W ou Var est indiqué, il est possible de modifeevaleur de puissance principale en modifiant
le facteur de puissance. Le changement de facteupuissance ne modifie pas la puissance
apparente de sortie.

Sélectionnez le mode P-E et maintenez la touch&ratende déplacement du curseur enfoncée
jusquacequel[ ] s'affiche souss{@sboles du facteur de puissance (PF=x.xxx LA
(LE) ou Phase=xxx.x).

La valeur peut étre saisie sur le clavier numérigues validée par appui sur la touche LA/LE (°)
ou ENTER.

La valeur de puissance principale est recalcul@aréir du nouveau facteur de puissance et des
valeurs existantes de courant et de tension. Lailcalest effectué que si la valeur est affichée en
puissance active ou réactive.

QUTPUT 18.1A8. 2868 12:39]| [OFF
Local
GrdlI
1.150000 kW "
?FB=5+1.BBB f = 5B.888 Hz
0 ="23@.8888 U [ = B5.000088 A
Accuracy
B.17s
TNPUT
U IC
[ A T LE ] I Exit |

En mode puissance, il n'est pas possibteéeir un écart relatif.

Si le facteur de puissance est saisi pour définielation de phase de la tension et du courangléur
saisie est confirmée par la touche LA pour unebpasitive et par la touche LE pour une phase ivégat

Réglage de I'énergie

30

Maintenez la touche P-E enfoncée pour passer aie réndrgie. La zone de données auxiliaires de
I'écran affiche le temps en secondes et I'éneggimie aux bornes de sortie apres appui sur lahouc
OUTPUT en fonction des réglages existants de tansiourant et facteur de puissance. Le temps peut
étre réglé dans une plagede 1,1 sa 1 999 s.

QUTPUT 18.1A8. 20608 12:4A@]| [OFF
Local
GrdlI
1.150000 kW "
PF = +1.388 f = 5B.888 Hz
U= 230.8088 U [ = B5.0Q088 A
t = BA.A s E = BE3.@EEAKYs |HCCUracy
B.17s
TNPUT
U IC
[ w18 [ 18 | HMode [ f Setup |
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La valeur d'énergie peut étre définie de deux nasie

Réglage direct de I'énergie

Sélectionnez le mode énergie et maintenez la touefieale de déplacement du curseur enfoncée juseggue
[ ] s'affiche sous la valeur d'éne(grexxx.xxxx) avec le mode défini.

La valeur peut étre saisie a l'aide du clavier migné, des touches du curseur ou du potentiométre e
validée par appui sur les touches d'affichage Ws/kWs, VAs/kVAS/MVAs ou VArs/kVArs/IMVArs
selon le mode défini. La valeur peut également\&helée par la touche ENTER.

La valeur de temps est recalculée a partir de laeite énergie définie.

Réglage du temps

Sélectionnez le mode énergie et maintenez la torefiteale de déplacement du curseur enfoncée jusggue

r . ] s'affiche sous la valeur du teiftpgxx.x s).
DUTPUT 16.16.26888 12:41| [OFF
Local
GndlI
1.150000 kW "
FF = +1.08a4d f = oA, BAA Hz
Il = 238,8888 U I = A5.AAAAA A
t = EA.H = E = BE9,AAAAKI= HCcuracy
128 ______ ] A, 17E
INFPUT
I Ic
5 Exit |

La valeur peut étre saisie a l'aide du clavier migné, des touches de déplacement du curseur ou du
potentiomeétre, puis validée par appui sur la toudléeran « s » selon le mode défini. La valeur peut
également étre validée par la touche ENTER.

La valeur d'énergie est recalculée a partir du eautemps défini.

Mise a la terre du calibrateur et de l'instrument aétalonner en mode P-E

En cas d'étalonnage d'appareils de mesure dedagmgie ou de I'énergie avec des circuits séparégde
tension et de courant, il est conseillé de sélenBoGND U ON et GND | ON (deux méthodes de mis
a la terre activées) sur le calibrateur CX1651p@mmétrage met a la terre les sorties de coutalet €
tension du calibrateur.

14

v)

Si les entrées de courant et de tension de I'mstintia étalonnegont connectées électriquement ma
non mises a la terr§ND U ON etGND | OFF doivent étre sélectionnés sur le calibrateur CX165

—

Si les bornes Lo et -l du calibrateur sont conrectT si ces bornes sont également connectéesfa
l'instrument a étalonner, les chutes de tensianitegges sur les cables de courant peuvent endoatmpg
le relais connectant les bornes Lo et -1 a la b@N® du calibrateur.

Le chapitre « Exemples d'utilisation » fournit dateage d'informations sur la connexion correcte des
wattmetres et des instruments de mesure de |'énaugtalibrateur.
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Calcul de l'incertitude de la puissance de consigne

L'incertitude de la puissance de consigne affichuda ligne « Accuracy » de I'écran est calculgsia

puissance active d PE(dU? + diP+ dPE + 0,03) [%]
puissance réactive d P# (dU?+ di*+ dPF#+ 0,03) [%)]
puissance apparente d RHdU*+ di+ 0,03) [%]
ou dP est l'incertitude de la puissance de caasig  [%]
dU l'incertitude de la tension de consigne [%0]
dl l'incertitude du courant de consigne [%0]
dPF l'incertitude du PF de consigne (os [%0]
dPF* l'incertitude du sinde consigne [%0]

Production d'une fréquence

Le calibrateur multifonction peut générer difféeshformes de tension avec une fréquence, une aohpldt un
rapport cyclique exacts. Le signal de sortie eés@nt sur le connecteur BNC coaxial FREQ situdespanneau
avant. Le signal n'est présent sur aucune autrelot sortie.

La fréquence peut étre générée dans deux modgseheer mode, la modulation d'impulsions en duFa&/),
permet de produire un signal de sortie carré anecamplitude, une fréquence et un rapport cyclaglibrés. La
gamme de fréquence peut atteindre 10 kHz. Le seomuk (HF) fournit également un signal de sortigéca
avec un temps de montée trés court, généralenféneur a 3 ns.

Mode PWM

Gamme de fréquence : 0,1 Hz & 100 kHz

Gamme de tension : 1 mV a10 Vc-a-c

Formes de signal : onde carrée, PWM négative (PWNEG), symétrique
(PWM SYM), positive (PWM POS)

Mode HF

Gamme de fréquence : 0,1 Hz & 20 MHz

Gamme de tension : 5).0, -10, -20, -30 dB

Formes de signal : onde carrée symétrique

Le mode PWM peut étre utilisé pour étalonner lasimiité d'entrée des oscilloscopes a des fréquence
atteignant 10 kHz. Le mode HF peut étre utilisérpialonner la base de temps des oscilloscopes.

Pour passer d'un mode a l'autre, maintenez enfdadéache de mode direct « F ». L'écran afficlsesigmboles
du mode sélectionné (PWM ou HF).

Commandes du mode fréquence

* Appuyez sur la touche de mode direct F. Le cakhapasse en mode PWM. Pour passer en mode HF,
appuyez une seconde fois sur la touche F. La zemmdnées principale de I'écran affiche la fréqeenc

e | 'écran affiche les données suivantes :

fréquence définie

écart relatif de la fréquence

amplitude du signal (mode PWM) ou atténuatiomde HF)
rapport cycligue (mode PWM uniquement)

forme du signal : PWM NEG/POS/SYM (mode PWM urément)

* % %k *
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* Saisissez la fréquence a l'aide du clavier numéridas touches de déplacement du curseur ou du
potentiometre. Le signal de sortie n'est pas eneaveyé sur les bornes de sortie. La zone d'infoomsde
I'écran affiche le symbol indiquant la déconnexies bornes de sortie...

¢ Branchez 'objet a étalonner sur la borne FREQ.
*  Appuyez sur la touche OUTPUT.

* Un voyant rouge s'allume au-dessus des bornes OUTHRUr indiquer la connexion du signal au
connecteur de sortie.

OUTPUT 18, 18,2688 12:41| ]

1.000000 kHz ™

A¥ = BE.BAE0Y U = 18.668 I
PlIM= 583 Shape PWM POS
Accuracy
A.aasay
THPUT
TINITS
[ w18 [ : 18 [ Shape | Setup |

* Le signal de sortie a la fréquence définie est génauir le connecteur de sortie.

Remarque

. Le connecteur « FREQ » ne doit pas étre surch&xaés la gamme 100 mV a 10 V, la charge maximale
est de 5 mA. Dans les autres gammes de tensiohatge maximale est de 0,1 mA. En cas de surcharge
du connecteur de sortie, la valeur définie n'estgaaantie.

. La sortie est protégée contre les courts-circuits.

. Le baoitier externe du connecteur est relié élegtnaent au chassis du calibrateur.

Réglage de I'écart relatif

e Maintenez la touche centrale de déplacement duegurgnfoncée jusqu'a ce que les symboles
r . ] s'affichent sous la valeur'dedrt relatifA%=xx.xxxx%.

e Cette valeur peut étre saisie a I'aide du clavienérique, du potentiométre ou des touches de d&plat
du curseur. Validez en appuyant sur la touche at'é€% » ou sur ENTER.

Réglage de I'amplitude
L'amplitude du signal en volts ne peut étre définien mode PWM.

+ Sélectionnez le mode fréquence et maintenez lahéowentrale du curseur enfoncée jusqu'a ce que
[ . F'affiche sous la valeur d'amplitude (U=x.xxx V).

Manuel de ['utilisateur 33




Calibrateur multifonctions CX 1651

e Saisissez la valeur sur le clavier numérique eideal en appuyant sur la touche d'écran «V » ou sur
ENTER.

OUTPUT 18,18, 2688 12:42| [m]
Local
n
1.000000 kHz
A¥ = BA.AREEY U= 18,888 U
[ 5.88%_ " ___
PlM= 5@} Shape PHA"FOS
Accuracy
8. 88say
TNPUT
U IC
| T Exit |

Réglage de l'atténuation

L'atténuation du signal en dB ne peut étre définien mode HF. L'atténuation peut étre réglée abens de (0,
-10, -20, -30) dB.

« Sélectionnez le mode fréquence et maintenez ldéooentrale de déplacement du curseur enfoncée'gusq
ce que [ ] s'affiche sous la vatBaiténuation (a = x.xxx dB).

e Saisissez la valeur sur le clavier numérique eideal en appuyant sur la touche d'écran «dB » ou su
ENTER. Si une valeur non autorisée est définiealaur autorisée la plus proche est utilisée.
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Réglage du rapport cyclique

Le rapport cyclique ne peut étre défini qu'en mBU&EM.

Sélectionnez le mode fréquence et maintenez ldnéouentrale de déplacement du curseur enfoncée'gusq
ce que [ ] s'affiche sous la vatlurapport cyclique (PWM=xx%).

Saisissez la valeur a l'aide du clavier numériges,touches de déplacement du curseur ou du poteite
et validez en appuyant sur la touche % ou sur ENTER

Réglage de la forme du signal

La forme du signal ne peut étre définie qu'en A&,

Maintenez la touche d'écran SHAPE enfoncée poectehner la forme souhaitée : NEG (négative), SYM
(symétrique) ou POS (positive).

Le signal de sortie de la forme souhaitée est emanyconnecteur de sortie.

Simulation de sondes de température

Le calibrateur multifonctions peut simuler des smde température a résistance et des thermocolplsgue
des sondes de température a résistance sont ssnuléerésistance simulée correspondant a la tamopér au
type de sonde et a I'échelle de température défsienvoyée sur les bornes Hi — Lo. Lorsque dasnibicouples
sont simulés, une tension simulée correspondantvaleurs définies de température, de type de sehdke
température de jonction froide du thermocoupleeasbyée sur les bornes Hi — Lo.

Les valeurs simulées de sondes de températureggalement disponibles sur le connecteur AUXILIAR.
tension du thermocouple est disponible sur les dmrr) et -U. Une connexion sur quatre fils de sendie
température a résistance est fournie sur les bateeurant PTLI et PTHI et de tension PTLU et PTHId
adaptateur de cable 140-41 est recommandé.

Gamme de réglage de température : -250 a +2@26lon le type de sonde simulée
Types de sondes : sondes de température aresdPt 1,385, Pt 1,392, Ni

thermocouple K, N, R, S, B, J, T, E

Echelle de température : ITS 90, PTS 68 pousdesies RTC et les thermocouples

Passage entre sondes a résistance et thermocouples

Appuyez sur la touche T du calibrateur. La zonelalenées principales de I'écran affiche la tempggatie
calibrateur simule une sonde de température daése.

Appuyez une seconde fois sur la touche T. Le aidtor simule un thermocouple.

Réglage de la température

Appuyez sur la touche T du calibrateur. La zondatmées principales de I'écran affiche la tempégatu

L'écran affiche les données suivantes :

* données principales de températuré@mu K
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* type de sonde  thermocouples : KN, R, S,,B,,E
sondes a résistance : Pt 1,385, Pt 1,392, Ni

*  résistance a fC libellée RO (sondes a résistance uniqguement)

*  température de soudure froide des sondes etwauple libellée RJ

*  valeur définie de I'écart relatif en %, libella&=xxxx.x°C (K)

La zone d'informations affiche les données suiveante

*  type d'échelle de température
* incertitude de la valeur de température simpléer le type de sonde sélectionné

e Définissez la valeur principale de températuraidd' du clavier numérique, des touches de déplatetne
curseur ou du potentiométre. Les bornes de samtied&connectées et la zone d'informations dealécr
affiche le symbole corresponde[er]

* Branchez l'objet a étalonner sur les bornes Hi ~ Lo

*  Appuyez sur la touche OUTPUT.

* Un voyant rouge s'allume au-dessus de la borne @QOTour indiquer que le signal de sortie est envoyé
sur les bornes de sortie. L'écran affiche le symbel connexion des bornes de sortie.

OUTFUT 8. E.28AB8 12:44| [OFF
Local

0100.0 °C e

&HT = BAERE.AC EJ = BA23.E@°C

TC tupe T
= +3.3672 ml Accuracy
H.4°C
IMPUT
I Ic
[TC tupe | Setup |
Remarque
. La charge des bornes de sortie est limitée sefogdenmes de tension et de courant correspondantes.
. Les signaux de sortie fournis sur les bornes Ho-etle connecteur AUXILIARY sont protégés contre

les courts-circuits.

Passage d'un type de sonde a un autre

* Maintenez la touche d'écran « TC type » ou « RTpety affichée pour sélectionner le type de sonde
approprié.

* Siles sondes de résistance sont sélectionnéepyelagpui sur la touche fait défiler les sondeésistance
Pt1,385, Pt1,392 ou Ni. L'écran affiche la valetlestionnée sous la forme Pt385 / Pt392 / Ni.

* Siles thermocouples sont sélectionnés, chaque appia touche fait défiler les types K, N, R,B5,J, T et
E. L'écran affiche la valeur sélectionnée sousimé TC TYPE x, ol x est le type de thermocouple.
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Saisie du coefficient RO pour les sondes de tempéraa résistance

Pour les sondes de température a résistance,fbestble de définir RO, la résistance &0La gamme s'étend
de 20Q a 2 K2 pour tous les types de sonde RTD.

e Sélectionnez le mode sonde a résistance et mami@nauche centrale de déplacement du
curseur enfoncée jusquaceque| _ s'afflche sous la valeur du coefficient RO
(RO=xxxxQ).

» Saisissez la valeur sur le clavier numérique etigalen appuyant sur la touche d'écradh x
ou « KQ » ou sur ENTER.

JUTFUT 8. 5.2880 12:45| [OFF
Local

0100.0 °C e

AT = BHER.EOC R@ = 188 i

Pt385
Accuracy
B.11°C
INFUT
I IC
[ETD tupe] Setup |

Remarque

A la mise sous tension du calibrateur et tant queaefficient n'a pas été modifié, RO est réglél90Q. Ce
réglage correspond a une sonde Pt 100.

Saisie de la température de soudure froide

Pour les thermocouples, il est possible de sai@rtampérature de jonction froide. Cette saisiisen réglant
la valeur du champ RJ dans la zone de donnéesaaneside I'écran.

« Sélectionnez le mode thermocouple et mainteneaulehe centrale de déplacement du curseur
enfoncée jusquaceque| _ ] stedfisous la valeur RI=xxxR& ou RI=XXXX.X
K, selon que l'unité de mesi@ ou K est utilisée.

e Saisissez la valeur sur le clavier numérique.

« Validez en appuyant sur la touche d'édd@mu K ou sur ENTER.
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JUTFUT 8. F.2860 12:45| [OFF
Local
0 ITS9A
0100.0 °C
&T = HEBB.B°C Ed = HAZ3.8°C
[ 28,5 ________
TC tupe T
Accuracy
A.400
INFUT
1) IC
[ ec ] Exit |

Compensation automatique de la température de saedwide

Une compensation automatique de la températurewttuse froide des sondes TC est possible avetaidar

de céble Option 140-01. La température ambianteuréespar la sonde Pt1000 montée sur l'adaptatéur es

utilisée comme température de soudure froide. @ettgpensation automatique est toujours effectuésgle la
mesure de la température ambiante est activéerar'étouche INPUT enfoncée, voyants verts). Logskzu
mesure de la température n'est pas activée ou'aflaptateur de cable Option 140-01 n'est pas béarschle
une compensation manuelle est possible. Réglealdauvde RJ affichée sur la température ambianteogpée
pour compenser manuellement l'influence de la jondtoide.

Utilisation de la fonction AUTOCAL

La fonction AUTOCAL sert a éliminer les effets dedérive a court terme et de la sensibilité araptrature de
la simulation. Elle ne peut étre activée qu'en méetdéonnage. La procédure est la suivante :

» Utilisez une touche d'écran pour accéder au metalohnage. Saisissez le code d'étalonnage eezatid
appuyant sur ENTER.

« Utilisez les touches de déplacement du curseue potentiométre pour sélectionner la fonction AUTARC
dans le menu d'étalonnage. Lorsque la fonctiom@stée, une seule option est proposée : OFFSETLACA
Appuyez sur la touche d'écran SELECT pour confirtogtion.

e Suivez les instructions apparaissant a I'écrartalb¥nage automatique prend environ 8 a 10 minutes,

pendant lesquelles I'utilisateur est invité a cainduiter les bornes Hi-Lo, puis a les déconnecter

« Apres l'étalonnage, le calibrateur reste en modérdage. Appuyez sur la touche d'écran EXIT pour

revenir a un affichage normal.

Ne branchez rien sur les bornes pendant I'étal@enaatgpmatique, sauf lorsque vous étes invité at@inauiter
les bornes Hi-Lo.
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Multimetre

Le calibrateur comporte un multimétre incorporé peut mesurer de nombreuses valeurs électriquesitoes.
Outre la tension et le courant continus, il peusuner la fréquence et la température, voire — lgFsdes
capteurs externes de jauge de contrainte sont ctéme d'autres valeurs non électriques. Le multende peut
étre connecté que par le connecteur AUXILIARY. Um®ches du connecteur sont décrites au chapitre
« Description des commandes ».

Nous recommandons l'utilisation d'un adaptateuc@i@e 140-41 ou d'une boite d'extrémité Option 4Qrp
connecter le multimétre. L'adaptateur de cable 4¥G:omporte un fusible qui protége le multimetres de
surcharges de courant.

Le fabricant ne recommande pas la connexion desréas du multimétre aux
sorties du calibrateur.

Cette connexion pourrait endommager le multimetne grésence de tensions
élevées sur ses entrées.

Menu de base

e Le menu de réglage du multimétre est accessibleapgatuche de commande directe METER. Cette touche
ouvre le menu SETUP METER, qui permet de configleenultimétre. Appuyez sur la touche d'écran
EXIT pour revenir au menu précédent.

*  Appuyez sur la touche de déplacement du curfSewr pour parcourir les options de menu. L'option activ
est toujours en surbrillance.

e Les parametres de l'option active peuvent étre fiésdsi la fonction correspondante l'autorise. ikt les
touches UP, DOWN, CLR, NEXT et les touches d'épaur modifier les paramétres de la fonction active.

* Les parametres du multimetre peuvent égalementéfieis a I'aide du potentiométre. Ce dernier petrie
parcourir les options de menu et de modifier l&wable I'option active. Appuyez sur le bouton poasser
d'un mode a l'autre.

e Lorsque le paramétrage est terminé, maintenezitéod'écran EXIT enfoncée pour revenir a I'écaamal.

8. B.2HEA 12:47
SETUP METER

Function ......... IS
Fange .....vvvunnn 18 U
] ]

ag ...... H.HBAREBEE+ARE
al ...... 1.BBBBRABE+BAA
32 caa... H.HEAAEEE+AAE

[ Exit |
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Il n'est pas possible de déclencher une mesureapet@paramétrage du multimétre. La mesure neteait
lancée qu'apres la sortie du menu a l'aide deutzhsINPUT.

Sélection des fonctions

e Appuyez sur la touche de commande directe METE$€lettionnez I'option de menu FUNCTION a l'aide
des touches de déplacement du curseur.

e Appuyez sur les touches d'écran UP et DOWN ousatilie potentiométre pour sélectionner l'une des
fonctions suivantes :

* gamme de tension continue de base VDC 10V

*  courant continu mA DC 20 mA

gamme de tension continue faible mV DC jusquta 2
gamme de mesure de la résistance sur 4 fils jastjif2
fréquence jusqu'a 15 kHz

mesure de la température par thermocouples T TC
mesure de la température par sondes a résistaRded
mesure de jauges de contrainte (pression, f@GS

*

* Ok kX F

e La sélection de la fonction de mesure entrainenaatiquement la modification d'autres options (gandme
mesure, unité de mesure).

e Appuyez sur la touche d'écran EXIT pour fermerdmuonde sélection de la fonction et revenir adhaége normal.

Réglage de la gamme de mesure

*  Appuyez sur la touche de commande directe METES€lettionnez I'option de menu RANGE a l'aide des
touches de déplacement du curseur.

* Appuyez sur les touches d'écran UP ou DOWN ousatilie potentiométre pour sélectionner la gamme de
mesure de la fonction sélectionnée. Les gammesedana des fonctions suivantes peuvent étre moslifiée

* gammes de faibles tensions continues mVv DC : , 2P0, 2 000 mV

*  types de thermocouples de mesure de latempératiiC: K,N,R,S,B,J, T, E
*  types de sondes RTD de mesure de la température : Pt 1,385, Pt 1,392

*

réglage de sensibilité des capteurs a jauge deaiate (pression, force) SGS

« Apres avoir défini la gamme, utilisez les touchesidplacement du curseuiou O pour passer a l'option de
menu précédente ou suivante. Ce réglage peut égraiéine effectué a l'aide du potentiometre aprés a
appuyé sur ce dernier. Appuyez sur la touche diéEKAT pour fermer le menu de sélection de la garatne
revenir a l'affichage de base.

Unités de mesure

L'unité de mesure peut étre définie pour chaquetiiom de mesure. Elle s'affiche a c6té de la vateesurée.
Son libellé peut comporter jusqu'a 4 caracteres.

* Appuyez sur la touche de commande directe METES€lettionnez I'option de menu UNIT a l'aide des
touches de déplacement du curseur.
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»  Appuyez sur le bouton du potentiométre pour affi¢tee symbole§] et 0 au-dessus du caractére actif.

*  Appuyez sur les touches d'écran UP ou DOWN ousatilie potentiométre pour sélectionner le caractére
souhaité a la position active.

* Appuyez sur la touche d'écran NEXT pour passeasactere suivant.
*  Appuyez sur le bouton du potentiomeétre pour mditrau réglage.

» Lorsque l'unité de mesure est sélectionnée, wilesetouches du curselirou [ pour passer a 'option de
menu suivante. Ce réglage peut également étretwdféd'aide du potentiometre aprés avoir appuyéesu
dernier. Appuyez sur la touche d'écran EXIT poumfs le menu de sélection de I'unité de mesurevetnir
a l'écran de base.

8. B.2608 12:43
SETUP METER

Function ........ T ETO
Tupe RTD ........ P+392
R I N R TR R

al ..., . AABABEE+688
al vuinns 1.AARAAARE+ARRE
a2 ... A. AREEEEE+HAA
1 188

| up [ Down | HMext [ clr | Exit |

Si vous souhaitez réinitialiser l'unité de mesusemréglage initial, appuyez sur la touche d'é¢iaR. Le
paramétrage initial est le suivant :

* gamme de tension continue de base VDC \%

*  courant continu mA DC 20 mA mA

*  basses tensions continues mV DC jusqu'a 100 mV ~ mV

*  mesure de résistance sur quatre fils Q

*  fréquence jusqu'a 15 kHz Hz

*  mesures de température par thermocouple °C

*  mesures de température par sondes a résistance °C
*  mesure de capteurs a jauge de contrainte mvV/V

Utilisation de formules de calcul

Chaque fonction du multimétre peut afficher uneemalmesurée recalculée. La valeur affichée a héest
toujours calculée selon la formule :

Y=A0 + AL*X + A2 * X ?

ou X est la valeur mesurée par le multimétre
Y est la valeur affichée & I'écran

Le réglage par défaut des coefficients est AO=071A1A2=0. Autrement dit, la valeur mesurée estchéfie
directement a I'écran. Si un autre calcul est rs&es saisissez les paramétres souhaités. Le pmeaAD doit
étre de la méme dimension qu'a la ligne UNIT.
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e Appuyez sur la touche de commande directe METEs€lettionnez I'option de menu A0, Al ou A2 a l'aide
des touches de déplacement du curseur.

* Saisissez la nouvelle valeur au clavier.
e Validez en appuyant sur ENTER.

e Aprés avoir défini les coefficients, utilisez lesithes de déplacement du curdéwu [ pour passer a
I'option de menu précédente ou suivante. Ce réglageégalement étre effectué a l'aide du potesgtiam
aprées avoir appuyé sur ce dernier. Appuyez surdehie d'écran EXIT pour fermer le menu des formdées
calcul et revenir a l'affichage de base.

Pour réinitialiser un coefficient a sa valeur @igi, appuyez sur la touche d'écran CLR.

Chaque fonction de mesure du multimetre disposmderopre jeu de coefficients indépendant degsutr

Réglage des parametres de fonctions

Certaines fonctions de mesure disposent de paresraipplémentaires. Il est possible de définirrBfigtance a
0°C) pour les mesures de sondes RTD, la températusoaddure froide pour les mesures de sondes T& et |
tension d'alimentation du pont pour les mesurgauges de contrainte.

Le paramétrage initial est le suivant :

TRTD RO = 10@
TTC RJ=23°C
SGS Voltage =5V

Ces paramétres peuvent étre modifiés de la masigvante :

» Appuyez sur la touche de commande directe METE$€lettionnez une fonction, puis sélectionnez laelig
comportant le parametre de fonction a l'aide deshtes de déplacement du curseur.

e Saisissez la nouvelle valeur au clavier.
* Validez en appuyant sur ENTER.

« Apres avoir défini les coefficients, utilisez lesuthes du curseun ou O pour passer a l'option de menu
précédente ou suivante. Ce réglage peut égalermergffectué a l'aide du potentiométre apres aamiuyé
sur ce dernier. Appuyez sur la touche d'écran Epdir fermer le menu de sélection du paramétrevenie
a l'affichage de base.
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Lancement de la mesure

Pour lancer une mesure :
e Appuyez sur la touche de commande directe INPUTE dérat de base du calibrateur.

e Le champ INPUT de I'écran affiche la valeur mesukt@emesure est indiquée par un voyant vert auudess
de la touche INPUT.

e Appuyez de nouveau sur INPUT pour mettre fin adeume. Le voyant s'éteint et les connecteurs dentr
sont déconnectés.

OUTPUT 18,18, 2868 12:48| [OFF
Local
05.00000 U = ™
A¥ o= BH,BEEEY
Accuracuy
H.HASAEY
INFUT P
10.0003 mA
[ %18 [ =18 ]| [ +/- Setup |

Le multimétre n'affiche pas lincertitude de la ores Si la gamme d'entrée est dépassée, le message
OVERFLOW (Dépassement) s'affiche.

L'adaptateur de cable 140-41 doit étre utilisé maumecter le signal.

Réglage du zéro

Le multimétre comporte une fonction de réglage érozElle peut étre activée par la touche de cordman
directe INPUT aprés l'activation de la mesure. Lisema zéro est effectuée par un appui sur la todehe
commande directe METER. Lorsque la touche est egfnla valeur la plus récente est stockée etraitestie
toutes les valeurs de mesure suivantes. Un message » s'affiche a droite de I'écran indiquarg ufonction
est active. Appuyez une seconde fois sur METER pésactiver la fonction de réglage du zéro.

Le menu du multimétre n'est accessible que lorkmoeesure a été terminée par appui sur la toucR&JN
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OUTPUT 18,18, 2868 12:48| [OFF
Local
05.00000 U =
A% o= BE.BEEEY
Accuracuy
H.HASAEY
INFUT
mA I
- 0.0002 nA
[ w18 [ : 18 ] | +/- Setup |

La fonction de réglage du zéro peut étre utilisggr gompenser les chutes de tension sur les cflaes,
exemple, ou pour supprimer une valeur rémanengigial, etc.

Toute surcharge peut endommager le multimeétre.

Remarques :

*  Les entrées de courant du multimétre sont pr&ggéntre les surcharges par un fusible logé dans u
adaptateur de cable 140-41. Pour remplacer leléygdurnez le capuchon du porte-fusible. La
procédure est décrite dans le manuel de I'adaptateu

*  Le multimétre peut étre utilisé comme millivolting continu avec des gammes de 20 mV, 200 mV, 2 V
et 10 V. Les bornes d'entrée appropriées sont PaHRILU.

* Latension maximale autorisée sur les bornesmemapportée a la terre est de 20 V.

*  La mesure de fréquence est possible jusqu'a 15 kelsignal d'entrée doit étre compris entre 0,2 e
5 V. Le signal d'entrée attendu est carré ou inipute!.
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Fonctions simultanées

Le calibrateur multifonction permet la productiomsltanée d'un signal calibré et de la mesure altre signal
par le multimétre incorporé. Pour utiliser simulterent les deux parties du calibrateur, des adapsatie cables
fournis par le fabricant sont nécessaires.

Lorsque vous utilisez le calibrateur, les étatgantis sont possibles, avec les limitations indigudsns le

tableau.

Méthode d'utilisation | Limites des signaux de sortie Limites des fonctions du Méthode de connexic
multimétre

1 | Aucun adaptateur de Les signaux de sortie du calibrateur ne| Le multimétre ne peut étre
cable n'est utilisé. sont limités en aucune maniére et utilisé.

peuvent étre pleinement utilisés.

Si le multimétre est activé, un
Les signaux de sortie du calibrateur ne| message FAIL (Echec) s'affiché.
sont disponibles que sur les bornes du
panneau avant.

2 Le calibrateur est utilisé | Les signaux de sortie du calibrateur ne| Le multimétre ne peut étre Adaptateur de cable 140
avec l'adaptateur de cablesont limités en aucune maniére et utilisé que pour mesurer la 01 connecté aux bornes
140-01. peuvent étre pleinement utilisés. température externe a l'aide dq du calibrateur.

Les signaux de sortie du calibrateur ne :?onde Pt100 incorporée dans
sont disponibles que sur les bornes de ladaptateur.
l'adaptateur de cable.

3 | Le calibrateur est utilisé | Les signaux de sortie du calibrateur ne| Le multimétre peut étre utilisé | Adaptateur de cable 140
avec un adaptateur 140-| sont disponibles que sur les bornes de| sans limites et sur toutes ses | 01 connecté aux bornes
41 pour une mesure 'adaptateur de cable. Les plages sont | gammes. du calibrateur.
simultanée. limitées ainsi :

- tension continue jusqu'a 20 V Des capteurs a jauge de OUTPUT 140-41 AUX
La fonction OUTPUT 140Q-- courant continu jusqu'a 20 mA contrainte peuvent étre
41 est réglée sur AUX | - mesure de résistance sur 4 fils connectés.

4 | Le calibrateur est utilisé | Les signaux de sortie du calibrateur sopt.e multimetre peut étre utilisé | Adaptateur de cable 140}
avec un adaptateur 140-| disponibles uniqguement sur les bornes|dians limites et sur toutes ses | 01 connecté aux bornes
41 pour une mesure panneau avant, sur toutes leurs gammpgammes. du calibrateur.
simultanée. et peuvent étre pleinement utilisés.

Aucun capteur de jauge de OUTPUT 140-41
La fonction OUTPUT | Les signaux de sortie du calibrateur nef contrainte ne peut étre connecfdANEL
140-41 est réglée sur sont pas disponibles sur les bornes de
PANEL l'adaptateur de cable.

5 | Le calibrateur est utilisé | Les signaux de sortie du calibrateur ne| Le multimétre peut étre utilisé | Cable Option 40 branchg
avec un cable Option 40| sont limités en aucune maniere et dans les gammes suivantes : | sur le connecteur
Canon a 2 fiches banang.peuvent étre pleinement utilisés. - tension continue jusqu'a 12 | AUXILIARY du

- courant continu jusqu'a 25 mAcalibrateur.
Les signaux de sortie du calibrateur ne| - fréquence jusqu'a 15 kHz
sont disponibles que sur les bornes du
panneau avant.

6 | Le calibrateur est utilisé | Les signaux de sortie du calibrateur ne| Le multimétre ne peut étre utilisé| Extrémité de cable Optio
avec un cable Option 60| sont limités en aucune maniere et que dans les gammes suivantes | 60 branché sur le
Canon a 4 fiches bananggeuvent étre pleinement utilisés. - température mesurée par connecteur AUXILIARY

sondes TC du calibrateur.
Les signaux de sortie du calibrateur ne| - température mesurée par des
sont disponibles que sur les bornes du| RTD
panneau avant. - résistance jusqu'a ZX

Aucun capteur a jauge de

contrainte ne peut étre connecte.

7 | Le calibrateur est utilisé | Seuls les signaux de sortie suivants Le multimétre ne peut étre utiligéddaptateur de cable
avec un cable Option 70| peuvent étre définis : Option 70, installé sur le
Canon a quatre bornes. | — résistance mesurée sur 4 fils Si le multimétre est active, un | connecteur AUXILIARY.

— simulation de sonde RTD en connexipfessage FAIL (Echec) s'affichg¢.
4 fils

Les signaux de sortie ne sont disponibles

que sur l'adaptateur Option 70.

Si du courant est recu des bornes de sortie Hid¢ +adaptateur de céble 140-41, les bornes +l éti panneau
avant du calibrateur ne doivent pas étre conneeté@séme temps.
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Le chapitre « Exemples d'utilisation » présenteedesnples de connexion correcte dans des mesures
simultanées.
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Testeur

Le calibrateur comporte un logiciel d'applicatiaeifitant le test automatisé des régulateurs etrdesducteurs.
La fonction testeur associe l'utilisation du calileur comme source d'un signal de précision ethangement
automatique du signal de sortie, tandis que largpale I'unité testée est mesurée par le multinmtoeporé du
calibrateur. Le calibrateur peut continuer a trdiés valeurs mesurées et fournir une indicatioSS/A&AIL.

La fonction testeur permet I'exécution d’une séqeede programmation pouvant atteindre 10 étapehadjue

étape, le type et la valeur du signal de sortievpeiuétre définis, ainsi que le type et la toléeada signal

d'entrée. Si le signal d'entrée se situe hors dmige de tolérance, I'étape correspondante dgrarame de test
est considérée comme un échec. Il est égalemesibpose définir individuellement les durées sépachaque

étape.

Menu de base

e Appuyez sur la touche d'écran SETUP pour entren@ate Testeur. Lorsque cette touche est enfoncée, la
derniére ligne de I'écran affiche I'option TESTBRpuyez sur la touche d'écran correspondant pounirou
le menu des programmes de test.

« Le menu comporte une suite de programmes de tegirotés avec la date de création et le nom du gmuge.

1¥. 7.268AA8 13:86
SETUR TESTER

HE. TDATE FEOGRAM HAME

1 4, V.Z2AAA Frogram number 81
2 4, V.Z288g Program number B2
3 4. F.Z2888 Program number B3
4 4, V.Z2AAA Frogram number B4
3 4, V.Z2AAA Frogram number B5
E 4. V.2888 Program number BE

[ select | [Execute | | Exit |

« Utilisez les touches de déplacement du curseue bouton du potentiométre pour sélectionner lerarogie
de test souhaité. Appuyez sur la touche d'écran@®XEE pour exécuter le programme ou SELECT pour le
modifier.

Exécution du programme de test

Lorsque vous appuyez sur la touche d'écran EXECRAUE exécuter le programme de test, le calibraéfiche

les parameétres définis pour le signal de sortiée giaramétrage du multimetre dans un écran. Léreadiur
affiche le numéro de programme (PROGRAM NUMBER)'d@tape (STEP) au-dessus des données principales
de sortie pendant I'exécution du programme. PROGRAMMBER xx, ou xx peut aller de 00 a 09, désigne le
programme de test en cours d'exécution. STEP (b@g»désigne I'étape en cours du programme.
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Lorsque le programme de test se termine, le cadibraaffiche un tableau des résultats. Ce tableawpoend le
numéro de chaque étape, la valeur de sortie dbratdur telle qu'elle a été définie, la valeur mésipar le
multimetre et le résultat du test de I'étape (PAB8)).

TESTER RESULTS

STEP  OUTPUT L[WI

L0 = e L
OO0 = T e
EE D S

—_

Frogram number B1

9 errors

INPUT [U] REESULT

L L —_—
T o T i 0 )

ExIT

Le nombre total d'étapes non réussies s'affichdeasus du tableau (xx ERRORS) a c6té de la dégigrdt

test exécuté.

Apres avoir consulté les résultats du test, appayeia touche EXIT pour revenir au niveau précédéous
pouvez interrompre le test en appuyant sur la @ @ANCEL (Annuler).

Programmation du test

Les procédures de test peuvent étre programmées apoir été sélectionnées dans le menu de basstdur a
l'aide de la touche d'écran SELECT. Le calibragdgfiche un tableau de programmation.

SETUP TESTER

Lhpu

Program number A1 Steps 14
STEFP  OQUTPUT CWI LOW [W] HIGH [UV1  TIME

B 10.BB0666A 1.996084 2.B1684 2.8
1[ TOH.EEEREA T 1.926A6A 2.B2604 2.8

2  30.8pAssd 2.9780d 3.B83004 2.4
3 40.B0E6884 3. 9668084 4.B4B804 2.6
4  SH.BBHEE6A 4.95606 o.Bo664 2.8

[ Output | Input [ Steps | [ Exit |

Deux parameétres de base peuvent étre définis pdast :

« définition du type de signaux d'entrée et de settigombre d'étapes

« valeurs numériques pour chaque étape
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Définition du type de signaux et du nombre d'étapes

Le type de signal de sortie (outputpeut étre défini a I'aide de la touche d'écran QUTPAppuyez sur la
touche plusieurs fois pour sélectionner le signgé@érer sur les bornes de sortie aprés I'exécdtiggrogramme
de test. Les options disponibles sont les suivantes

VDC - VAC - ADC - AAC-WDC-WAC-R-C-TRTBT TC-F PWM - F HF

Le type sélectionné de signal de sortie s'affichasdle titre du tableau de programmation, dansolanoe
« Output » (Sortie). Les valeurs du tableau changeméme temps que le type de signal de sortie.

Le type de signal mesuré (inputpeut étre défini a l'aide de la touche d'écran INPRppuyez plusieurs fois
sur la touche pour sélectionner le signal qui seeauré sur les bornes d'entrée par le multimetegna apres
I'exécution du programme de test. Les options dipes sont les suivantes :

VDC-mADC-mVDC-R4W-Freq—TTC-TRTD
Explication des symboles :

V DC mesure de tension continue dans la gammeé 12

mA DC mesure de courant continu dans la gamme&5 m

mV DC mesure de tension continue dans la gamme\2@ 2 V (commutation automatique de gamme)
R 4W mesure de résistance sur 4 fils

Freq mesure de fréquence jusqu'a 15 kHz

TTC mesure de température par thermocouple

T RTD mesure de température par sonde de tempéiatésistance

Si les fonctions T TC ou T RTD sont utilisées, pesameétres définis pour le mode multiméetre s'applig. Ces
parameétres incluent le type d'unité de mesure ®H%chelle de température (ITS68-PTS90), le tigpsonde,
la température de soudure froide du thermocouplg €Rla résistance a 0 °C.

Le type de signal d'entrée sélectionné s'affichesda titre du tableau de programmation, dans lance
« Input » (Entrée). Les valeurs du tableau changeméme temps que le type de signal d'entrée.

Le nombre d'étapes de tespeut étre défini par appui sur la touche d'écraBS sur une plage de 1 a 10. Le
nombre d'étapes définies s'affiche dans le titréatiieau de programmation, dans la colonne « StéRapes).
Le nombre de lignes du tableau est actualisé lerfsjnombre d'étapes est modifié. Vous pouvez téheer les
lignes du tableau en appuyant sur les tou€hetd1ou en tournant le bouton du potentiométre.

Réglage des valeurs numériques du test

Les valeurs numériques de chaque étape peuverdéinges lorsque le type de signal de sortie égicsionné.

Les paramétres suivants peuvent étre définis poague étape :

1. Valeur du signal de sortie. La gamme valide pewignal de sortie peut étre utilisée.
Si la fonction programmée est la tension continueleo courant continu, seule la tension ou le cduran
peuvent étre définis, et non la fréquence. Le catdur utilise la fréquence précédemment définier i@
fonction de sortie sélectionnée.
Si une sortie de fréquence PWM ou HF est sélectimnseule la fréquence peut étre définie. Le eaébr
utilise la tension de sortie et le rapport cyclippécédemment définis pour la fonction de sortieciénnée.
Si la puissance (W AC, W DC) est sélectionnée, ¥éupeut étre sélectionné. Le calibrateur utilise le
valeurs de tension constante, de facteur de puisq@hase) et de fréquence précédemment défimoen
de production de puissance. Le changement de &uwadle puissance dans le tableau de programmation
s'obtient par une modification du courant de sqréirdant le test.

2. Limite inférieure de tolérance de la valeur t&m (LOW). Cette limite peut étre définie dangdanme
sélectionnée du multimétre.
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3. Limite supérieure de tolérance de la valeurttéen(HIGH). Cette limite peut étre définie dangdanme
sélectionnée du multimétre.
4. Durée de chaque étape du programme en secortiés)( Les valeurs possibles vont de 0,5 a 100 s.

La programmation des valeurs s'effectue comme suit
e Sélectionnez la valeur a modifier par les toucheeddéplacement du curseur ou le bouton du potentiemé
+ Saisissez la valeur numérique dans les unités damnaffichées dans I'en-téte du tableau.

SETUFP TESTER
Qutput I AG
Input ml TG
Frogram number B1 Steps g
STEF  OUTPUT C[U1  LOW CmW] HIGH [mU1 TIME
A 1. BHABAD ] B.99608 2.8188 B.5
1 oH.0@@E0EE | 1.9368 2.82688 2.8
2 36.BHEBAR 2.97688 3.83688 2.8
3 46, BHABEAB 3.96608 4. 846808 2.8
4 SH.BEBEEB 4.956808 5.A8588 2.8
[ output | Input [ Steps | [ Exit |

e Validez en appuyant sur ENTER. La nouvelle entsteepiée a la position appropriée.
« Il est ainsi possible de modifier toutes les ergm@mériques du tableau.
e Lorsque la programmation est terminée, appuyelagouche d'écran EXIT pour revenir au niveau éné

Remarque :

Lorsque le programme de test est lancé, touteistdges sont exécutées.
Un seul type de signal d'entrée et de signal déegoeut étre utilisé dans un programme de tesstlimpossible
d'utiliser une autre fonction du calibrateur auiemild'un programme.

Réglage du relais

Les éléments SWITCH POLARITY (Commuté polariteS8WITCH ACTIVITY (Commuter activité) du menu
de configuration SETUP MENU permettent de paramd&eaelais. Le tableau suivant répertorie lessétht
relais selon les valeurs de SWITCH POLARITY et SWH ACTIVITY ainsi que le résultat du test.

MENU SETUP RELAIS AVANT LE RESULTAT DU RELAIS APRES LE
TEST TEST TEST
Switch polarity OFF déconnecté FAIL déconnecté
Switch activity PASS PASS connecté
Switch polarity ON connecté FAIL connecté
Switch activity PASS PASS déconnecté
Switch polarity OFF déconnecté FAIL connecté
Switch activity FAIL PASS déconnecté
Switch polarity ON connecté FAIL déconnecté
Switch activity FAIL PASS connecté
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Menu Setup

Le calibrateur multifonction permet de définir dentbreux autres parametres moins courants. Ces paesm
peuvent étre définis dans le menu de configurdiietup. Ce menu est accessible par la touche d'&&abP.
Les bornes de sortie sont déconnectées si ellEstaient pas déja et I'écran suivant apparait :

18,18, 2AAA 12:52

SETUFP MEMNU
Coil #9598 ....eeennn 0OFF

| Ghnd UL LFF ]
=1 1T H
Temp. scale ..... 17390
Temp. unit ......... 0
Phase unit ........ Ccos
Qutput 148-41 ..... AL

[ on [ off ]| I [ Exit |

Utilisez la touche de déplacement de curéean [0 ou le bouton du potentiomeétre pour parcourir jgsoms du
menu. L'option active est toujours en surbrillaetées descriptions des touches d'écran changessfulelle est
modifiée. Les touches d'écran indiquent commergal@ameétre concerné peut étre modifié. Chaque pamme
peut étre modifié aprés un appui sur le bouton atergiomeétre. Lorsque le réglage est terminé, agpualeux
fois sur la touche d'écran EXIT pour enregistrex parameétres. Le nouveau réglage est conservéuisq
calibrateur est mis hors tension. Le menu Setupoot® les options suivantes :

1. Coil x50 .... xx ON/OFF
2. GNDU .... xx ON/OFF
3. GNDI....xx ON/OFF

Ce paramétre connecte Lo (-) a GND. En pratiqeda signifie que la borne Lo (-1) est mise a ladeLes
touches d'écran permettent la mise ou non a la tierla borne. OFF est défini par le fabricant,bemes de
sortie ne sont pas mises a la terre.

Il est recommandé de ne mettre a la terre queral ae tension (GND U ON, GND | OFF) pour toutes le
gammes a I'exception de la production de puissana#énergie. Si la borne Lo de l'instrument aoétaér est
mise a la terre, il est recommandé de ne pas niettréerre les deux sorties du calibrateur (GNDFF, GND |
OFF) pour éviter les boucles de terre.

Remarque

L'absence de mise a la terre a la fois de la sdttiealibrateur et des entrées de l'instrument getrainer un
rapport signal / bruit élevé sur la sortie du aalibur.
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4. Temp.scalgEchelle de température). xx ITS90/PTS68

5. Temp.unit.(Unité de température) xx °C/K

6. Phase.unit(Unité de phase). xx °/cos

7. Output 140-41(Sortie 140-41).. xx AUX/PANEL

Ce paramétre permet de sélectionner les bornesrtde. AUX signifie que les signaux de sortie spnésents
uniguement sur les bornes de l'adaptateur de ¢&bIMEL qu'ils ne sont présents que sur les bomgmdneau avant.

8. Meter averaggMoyenne instrument). xx UP/DOWN

Affiche le nombre de mesures prises avant que lkeuvanoyenne du multimétre incorporé s'affiche @tante
d'intégration). Les touches d'écran UP et DOWN pttent de sélectionner une valeur entre 1 et 20 Rl
valeur est élevée, plus la mesure d'une valeurdpdentemps, mais plus la valeur affichée est stefilevous
sélectionnez 20, une mesure prend environ 2,5 s.

9. Interface .... xx GPIB/RS232

10. GPIB address ...(Adresse GPIBxx UP/DOWN

11. RS232 baud rate .(débit RS232xx UP/DOWN

12. Handshake .... xx OFF/Xon-Xoff

Indique le protocole d'établissement de liaisoladeommunication. Les touches d'écran peuventiéiisées
pour sélectionner OFF ou Xon/Xoff. Une communicatmarfaite avec le PC nécessite que les mémesrsaleu
soient définies sur le PC et sur le calibrateur.

13. Keyb.beeqbip clavier)... xx ON/OFF

14. Keyb.volumgvolume clavier).. xx UP/DOWN

15. Brightness(luminosité)... xx UP/DOWN

16. Rotary change.... xx ON/OFF

Ce paramétre commande la gamme de fonctions dutjpotétre. Si ON est sélectionné, le potentiomptrat
déplacer le curseur vers la gauche et la droital{eles— et ) ainsi que vers le haut et le bas (symbales 0).
Si OFF est sélectionné, le potentiométre ne pealadér le curseur que vers le haut et le bas (sigwbiet D).

17. Switch polarity.... xx ON/OFF
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Ce paramétre commande la fonction du relais inagérf®i ON est sélectionné, le relais est fermé deaest. Si
OFF est sélectionné, le relais est ouvert avateste

18. Switch activity.... xx PASS/FAIL

Ce parameétre commande la fonction du relais ingérpSi PASS est sélectionné, le relais est actiifge
d'état) si le test aboutit a I'état PASS. Si FA$t lectionné, le relais est actif (change d'étdd test aboutit a
I'état FAIL.

19. Cal.code .... 00000

Saisie du code d'étalonnage. Le code d'étalonrsigsnenombre de cing chiffres qui doit étre sa@impaccéder
au mode étalonnage. Si le code d'étalonnage dst ség « 00000 », cette information s'affiche densnenu
Setup. Le code d'étalonnage peut étre modifié. dieveau code d'étalonnage peut étre saisi directesnere
clavier numérique et validé par la touche ENTERuisicode d'étalonnage non nul est défini, ce caiteédre
saisi pour accéder au mode étalonnage. Le codsdattibhge non nul ne s’affichera plus a I'écran.

Le but du code d'étalonnage est d'empécher desateilrs non autorisés a modifier I'étalonnage id'sinument.

18.18. 2868 12:56

SETUP MENU
Kedb. wolume ....... A2
Brightness ......... A3
Rotary change ...... aH
Switch polaritu ... Off
Switch activity .. Pass

| | | | [ Exit |

Remarque

Il est conseillé de noter le code d'étalonnageestiimodifié. Si vous oubliez le code, vous devedaurner le
calibrateur au fabricant.

20. Cal.date .... xx.yyyy

Affiche la date du dernier étalonnage du calibnafewis/année).

21. Serial No(n®° série)... XXXXXX

22. Time (heure)... xx:yy

23. Date .... xx.yy.zzzz

24. Time on displaydurée affichage).. xx ON/OFF
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Messages d'erreur

En cas d'erreur pendant l'utilisation ou le coetidil calibrateur, un message d'erreur s'affickécéah. Les

erreurs peuvent étre dues aux causes suivantes :

e mauvaise commande sur le panneau avant, c'est-dediative de forcer un mode non autorisé, pampie

définition d'une valeurs hors gamme, surchargebdeses de sortie, etc. ;

« défaut du calibrateur, c'est-a-dire erreur de comoation interne entre des blocs fonctionnels ;

« commande incorrecte sur le bus GPIB ou RS-232.

Voici un exemple de message d'erreur apparaissestiue vous tentez de définir une valeur trop haldes les

messages d'erreur s'affichent au centre de I'écran.

JUTPUT 0OFF
Local
05.00000 U DC ™™
Error 48
Jalue +too large !
ACcuracy
B.BBR5EY
INPUT
mA DC
[ =18 ] 15 ] /- Setup |

Le tableau qui suit répertorie tous les messagesdr en indiquant leur signification ainsi quidiagnostic simple.
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output!

AUXILIARY

N° libellé description diagnostic
erreur

01 Overload 2V! Surcharge de la gamme 2 V e caurant de sortie est trop élevé. Augmentezsiatence de |
charge.

02 Overload 20V! Surcharge de la gamme 20 V Le courant de sortie est trop élevé. Augmentegdastance de |
charge.

03 Overload 200V! Surcharge de la gamn@®@0 Le courant de sortie est trop élevé. Augmentegdastance de |

1000V charge.

04 Overload | output! Courant de sortieckargé La tension de la charge est trop élevéaliiexla résistance d
la charge.

05 High temperature! Température internp &levée Les étages de sortie sont surchargétisipas les gammes 200
1000 V ou 20 A pendant au moins 10 minutes. \égrijjue les
ouvertures de ventilation sont dégagées.

06 Overload RC! Surcharge du simulateur RC Le courant de test est trop élevé. Utilisez umarga plus faible
de 'ohmmetre testé.

07 FBK error! Erreur interne Eteignez, puikumez le calibrateur.

08 OUTPUT must be in| Tentative de changement d'adaptat¢iéconnectez les bornes de sortie a l'aide de &heoQUTPUT,

OFF state! de céable alors que les bornes de softiehangez |'adaptateur, puis reconnectez les bomssrtle.
étaient actives

10 Interface error! Erreur de communicatidpi Format de données incorrect sur le bus GPIB.

11 Bad command! Commande GPIB incorrecte mi@ande GPIB inconnue.

12 Bad communication]  Erreur de communaatsPIB Ecouteur non connecté au bus GPIB. Vétdi@onnexion du
cable GPIB.

13 Over range! Dépassement de la gammE&RE | Une valeur hors gamme a été définie par isdraGPIB.
Définissez une valeur correcte.

20 Bad calib. code! Code d'étalonnage iroor Le code saisi est incorredtétalonnage ne peut commencer.
Saisissez le code d'étalonnage correct.

21 Time warm up! Tentative d'étalonnagendgaie le | Tentative d'étalonnage avant que les 60 minutgséthauffags

préchauffage ne soit terminé ne soient écoulées. Laissez le calibrateur allueméant au
moins 60 minutes.

24 Cable adapter must| L'adaptateur n'est pas autorisé poyrUtilisez un autre adaptateur de cable ou procédiétaonnage

be off! un étalonnage automatique automatique sans adaptateur.

25 Use cable adapter! Tentative d'étaloarsams L'étalonnage des gammes de résistance nécessitiaptateur

adaptateur de cable. Option 70. L'étalonnage du multimétre interne ngitesles
adaptateurs de cable Option 40 ou Option 60.

30 Internal RxD timeouf!Erreur interne Erreur interne du calibrateur. Hieigle calibrateur et rallumef
le au bout de 5 s. Si l'erreur persiste, contdetéabricant.

31 Internal Erreur interne Erreur interne du calibrateur. Hteigle calibrateur et rallume

communication! le au bout de 5 s. Si l'erreur persiste, contdetéabricant.

37 Calibrator is not Erreur interne Erreur interne du calibrateur. Hieigle calibrateur et rallumef

ready! le au bout de 5 s. Si l'erreur persiste, contdetéabricant.

40 Value too large! La valeur maximalelests limite Tentative de définir une valeur au-d#dda plage autorisée.
Définissez une valeur correcte.

41 Value too small! La valeur minimale kets limite Tentative de définir une valeur en deeda plage autorisée.
Définissez une valeur correcte.

42 Deviation too large! | L'écart est tropvéle L'écart défini dépasse les limites, fixées a %36t +30 %.
Définissez une valeur correcte.

44 Unable +/-! Changement de polarité natorgsé | Tentative d'inversion de polarité lorsqaentest pas autorisé.
Modes concernés : F, P-E, R-C, ACV, ACI.

45 Unable — polarity! Polarité négative rmartorisée. Tentative de définir une polarité tiggdorsque ce n'est pas
autorisé. Modes concernés : F, P-E, R-C, ACV, ACI.

46 Unable DC/AC! Conversion continu-altdiha Tentative de changement de parametre alternatifitiu dans

impossible une situation ou cela n'a pas de sens ou n'estypassé.

a7 Current timeout! Délai de temporisationcdarant Chargement des bornes de sortie avec un couraétisupa

supérieur a 10 A écoulé 10 A pendant une période trop élevée.

48 Not allowed on AUX| Fonction non autorisée sur la sortig N'utilisez pas ce réglage avec I'adaptateur deecéiinecté.
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Entretien du calibrateur

Le calibrateur multifonction est un instrument élesique commandé par microprocesseur. Tous lessblo
subissant des charges importantes en fonctionnesnahtefroidis par ventilateur.

Regles a observer pour un fonctionnement correct

Il est particulierement important d'observer legleé suivantes pour garantir un fonctionnementewbrdu
calibrateur :

Le calibrateur ne doit étre allumé et éteint que rpkinterrupteur d'alimentation secteur situé surel
panneau arriére.

Ne branchez pas le calibrateur sur une autre tensigue celle définie sur le sélecteur de tension.
N'obstruez pas les ouvertures de ventilation sitsi&er le panneau arriére et sous I'appareil.

Le calibrateur ne doit pas étre utilisé dans un émnnement poussiéreux. Il a été congu pour étralisé
en laboratoire.

Aucun liquide ni petit objet ne doit pénétrer antiérieur du calibrateur par les ouvertures de vdation.
N'utilisez pas le calibrateur hors de sa plage @enpérature de fonctionnement.

Branchez les instruments & étalonner sur les bormEssortie appropriées. Il n'est pas possible detgger
le calibrateur des dommages provoqués par des criums inappropriées.

N'endommagez pas les bornes de sortie par l'introtion de fiches bananes plus grosses que celles pou
lesquelles les prises ont été congues.

Chaque fois que cela est possible, utilisez le m&rtup pour mettre a la terre la borne de sortie Lo
(option GND U ON dans le menu Setup).

Ne surchargez pas les étages de puissance en laidsacalibrateur allumé avec la charge connectég s
de longues périodes, particulierement dans la gamdeecourant 20 A et les gammes de tension 200 V et
1000 V.

Si les instruments a étalonner ne sont pas branclsés les bornes de sortie du calibrateur par lesls
d'origine, vérifiez que les cables utilisés conviemt a la tension et au courant d'étalonnage. Langon
de sortie maximale peut atteindre 1 000 Vca, le @i de sortie maximal 20 Aca.

Entretien régulier

Le calibrateur ne nécessite aucun entretien speeiaks pieces électriques ou mécaniques. Ssakstle boitier
et I'écran peuvent étre nettoyés a l'aide d'urfiachdoux imbibé d'alcool.

Le calibrateur doit étre étalonné dans l'intervedleommandé de 12 mois. Cet étalonnage doit &treteé dans
un centre d'étalonnage.

56 Manuel de ['utilisateur




Calibrateur multifonctions CX 1651

Conduite a tenir en cas de panne

En cas de@anne manifesteen cours d'utilisation (I'écran reste éteint etdetilateur ne tourne pas, par exemple),
le calibrateur doit étre immédiatement éteint. Camoez par vérifier le fusible situé sur le conngictiu cordon
d'alimentation. La procédure est la suivante :

« Débranchez le cordon d'alimentation de son conoeste le panneau arriére.

e Enintroduisant la lame d'un tournevis plat damsvierture du sélecteur de tension secteur, extiayparte-
fusible.

« Retirez le fusible. Remplacez-le par un neuf de em@ateur nominale si I'ancien est fondu.

* Replacez le porte-fusible, rebranchez le cordofimiatation et allumez le calibrateur. Si le probé&
persiste, contactez le fabricant.

En cas de défaut manifeste, par exemple lorsqu'adende fonctionnement ou une gamme de mesure ne
fonctionnent pas, le défaut ne peut étre corrigd'piisateur. Contactez le fabricant.

Desdéfauts cachépeuvent provoquer différents symptdomes et provdmicauses différentes. Généralement, ils
provoquent l'instabilité d'un parametre. Les dé&fasichés peuvent provenir d'une altération inaabéptd'une
isolation dégradée, etc. Dans ce cas, contacfabiieant.

Il semble parfois que le calibrateur souffre d'éfiadt caché lorsque les régles de fonctionnemeneaton'ont
pas été observées. Dans ce cas, le défaut edlopi@iateur. Cas les plus fréquents de faux « tefmachés » :

* tension d'alimentation hors des limites de toléeame instable ;

e mauvaise mise a la terre du circuit de mesure (aiaevconnexion de la borne de terre de la prisalsau
boucles de terre dues a plusieurs connexionsedrks) t

e proximité de sources a forte influence dont lesteffsont propagés par le réseau ou par des champs
électromagnétiques ;

e champs électrostatiques ou électromagnétiques tamer pouvant provoquer une forte instabilité lors
d'étalonnages utilisant des impédances élevées.
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Test de vérification des performances

Ce chapitre décrit la procédure recommandée paifierdes paramétres du calibrateur. Il n'est pédsessaire
d'accéder a l'intérieur de l'instrument pendantdsts.

Equipement nécessaire

Le test de vérification des performances requésrtithstruments suivants :

e multimétre a 8 chiffres 1/2 d'une précision de @,00sur la tension continue
e résistance shunt de 10100 mQ avec une précision de 0,01 %

e pont de mesure RLC avec une précision de 0,1 %

e compteur avec une précision de 0,001 %

* wattmeétre 0,02-0,05 %

e résistance étalon 100 ohms, 1 000 ohms avec unisipréde 0,005 %

Configuration du calibrateur

Le calibrateur doit étre testé directement & pdes bornes de son panneau avant et sans adafitéfe0d ou
140-41. Pour les tests du multimétre incorporé, ddaptateurs de céble Option 40 et Option 60 sont
recommandés. Pour éliminer l'influence du bruitdes interférences sur la fréquence de la lignardiatation

du circuit de mesure, il est recommandé de paramétr calibrateur de la maniére suivante dans laume
SETUP :

+ Coil x50 OFF
« GNDU ON (OFF dans test de capacité)
« GNDI ON (OFF dans test de capacité)

Remarque Il est recommandé de ne mettre a la terre quaral de tension (GND U ON, GND | OFF)
pour toutes les gammes a I'exception de la pramlucte puissance ou d'énergie. Si la borne Lo
de l'instrument a étalonner est mise a la terrestirecommandé de ne pas mettre a la terre les
deux sorties du calibrateur (GND U OFF, GND | OpBr éviter les boucles de terre.

Si ni le calibrateur ni l'instrument étalon ne sams a la terre, des niveaux de tension trés
élevés peuvent étre présents sur les bornes de. sort

En général, lorsque le calibrateur est branchél'mstrument étalon, des boucles de terre
peuvent se produire par la ligne d'alimentatiors heucles de terre peuvent accroitre le bruit,
l'instabilité & court terme ou la distorsion nonrhanique du signal de sortie. Si nécessaire,
utilisez des bobines toriques pour éliminer cesteff

¢ Meter average 05

Aucun des autres éléments du menu SETUP n'influgrécision du calibrateur.
Utilisez la courbe sinusoidale du signal de sqatier tous les tests de courant alternatif.

La vérification des performances peut étre effectydres la période de préchauffage, c'est-a-dedeare aprés
la mise sous tension. Le calibrateur doit étre éldans des conditions de température stabilisémans
8 heures avant le début du test de vérificationpgeormances.
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Procédure de base du test de vérification des pennces

La procédure de vérification comporte les étapesates :

» Test detension continue 20 Vavec controle de lEnéarité

« Test detension continuedes gammes internes 20 mV, 200 mV, 2 V, 240 V@A V

+ Test detension alternative 20 Vavec contrle de la linéarité

« Test detension alternativedes gammes internes 20 mV, 200 mV, 2 V, 240 V@Q V

» Test decourant continu 200 mAavec contrdle de linéarité

« Test deggammes internes de courant contin@00 uA, 2 mA, 20 mA

* Test deggammes internes de courant alternati?00 uA, 2 mA, 20 mA, 200 mA

* Test deggammes de courant fort alternatif / continu2 A, 20 A

« Test depuissanceen courant continu480 VA, 2400 VA (courant continu, PF 0, +0,5, 30,5
» Test derésistanceaux valeurs 10, 100, 1k, 10k, 100k, 1M, 10M, 50Msten courant continu
« Test decapacitéaux valeurs 1n, 10n, 100n, 1u, 10u, 50u F swélguience 1 000 Hz

e Test de lavaleur nominale de fréquencel kHz

e Test deggammes internes du multimétre20 mVcc, 200 mVcec, 2 Ve, 10 Ve, 25 mAcc, 2002 kQ et
fréquence 1 kHz

« Contréle de distorsionde la tension alternative, gamme 20 V.

Procédure

La procédure de vérification des performances éstite ci-dessous. Les points de mesure recommasuiis
ceux du tableau des limites (voir tableaux ci-aprés

1. Branchez le calibrateur sur le secteur et laigsallumé au moins une heure dans un laboradod@1 °C.
2. Exécutez la procédure ACAL (voir chapitre Mod&l@nnage, contactez CHAUVIN ARNOUX).

3. Branchez l'entrée de tension du multimetre gtaor les bornes de sortie de tension du calibrateu
Définissez les parameétres appropriés sur le muitexé@&alon de maniére a optimiser la précision.

4. Exeécutez les tests de linéarité 20 Vcc, de tensbntinue, de linéarité 20 Vca et de tensiomnradiive selon
les tableaux I, II, lll et IV. Les écarts ne doiv@as dépasser les limites spécifiées.

5. Branchez l'entrée de courant du multimétre atalor les bornes de sortie de courant du calibrateu
Définissez les parameétres appropriés sur le muitexé@&alon de maniére a optimiser sa précision.

6. Procédez aux tests de linéarité 200 mAcc, deaobgontinu et de courant alternatif selon lesetlx V, VI
et VII. Les écarts ne doivent pas dépasser lesdinspécifiées.

7. Branchez les bornes de sortie du calibrateur ssitbtenes de courant de la résistance shunt ID0 m
Branchez l'entrée de tension du multimétre étalon Iles bornes de tension de la résistance shunt.
Sélectionnez la gamme 100(200) mV sur le multimétaéon.

8. Procédez au test de courant alternatif / corfortudans la gamme 2 A selon le tableau VIII. Béae doit
pas dépasser la limite spécifiée.

9. Branchez les bornes de sortie du calibrateurlesirbornes de courant de la résistance shunt(10 m
Branchez l'entrée de tension du multimétre étalon Ies bornes de tension de la résistance shunt.
Sélectionnez la gamme 100(200) mV sur le multimétaéon.
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.
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Procédez au test de courant alternatif / corftirt dans la gamme 20 A selon le tableau VIigéchrt ne doit
pas dépasser la limite spécifiée.

Branchez la sortie appropriée du wattmetre@étslir les bornes de courant du calibrateur.

Procédez au test de puissance alternativetihaerselon le tableau I1X. Les écarts ne doivestggpasser
les limites spécifiées.

Branchez les bornes de tension du calibratespectivement sur les bornes Hi/Lo et Sense H/L du
multimétre standard. Sélectionnez le mode résistane le multimétre et sur le calibrateur. Utilisaze
connexion sur quatre fils sur le multimetre powtee les valeurs nominales inférieures a @0 Wtilisez la
fonction de réglage automatique du zéro du multienétalon pour éliminer les tensions thermoélegtiget

les résistances résiduelles du multimetre et deles@vant la mesure.

Branchez l'adaptateur Option 70 sur le connecdJXILIARY. Effectuez un test de résistance selen
tableau X. Les écarts ne doivent pas dépasseniigsd spécifiées.

Branchez les bornes de tension du calibratauegont de mesure RCL. Réglez GND U et GND IGEF
dans le menu SETUP (sur les ponts de mesure RQlamisy le circuit de mesure ne doit pas étre niés a
terre). Branchez la borne source du pont de mdéQtesur la borne de sortie Lo du calibrateur.

Procédez a un test de capacité selon le talfledes écarts ne doivent pas dépasser les limpiésifiées.

Branchez les bornes de tension du calibrat@utescompteur. Réglez la tension de sortie surca ¥t la
fréquence sur 1 kHz.

Procédez a un test de fréquence selon le taklkal 'écart ne doit pas dépasser la limite sfiéei

Branchez l'adaptateur de cable Option 40 swoimecteur AUXILIARY du panneau avant. Branchez la
fiche banane Lo de l'adaptateur sur la borne diéesbo du calibrateur. Branchez la fiche bananedgli
I'adaptateur sur la borne de sortie Hi du calihmat&électionnez une valeur appropriée de fréquenda
plage de tension 20 V sur le calibrateur (fréquesicgamme 10 Vcc sur le multimétre interne) sekon |
tableau XIII.

Procédez au test des valeurs FREQUENCY 1000dZzL8 VDCV. Les écarts ne doivent pas dépasser les
limites des tableaux ci-dessous.

Remarque : La sortie du calibrateur n'étant pas précise ea $@s points, utilisez le compteur (fréquence)
ou le multimétre (tension continue) étalon exteeme paralléle aux bornes de sortie pour
obtenir la valeur exacte de la sortie.

Branchez l'adaptateur de cable Option 40 auxdsade sortie +1 et -1 du calibrateur. Sélectianmee valeur
appropriée de courant continu.

Procédez au test du multimétre sur la gamma&é&c, c'est-a-dire sur le point 19 mAcc (voir tahledes
limites) selon le tableau XIII. L'écart ne doit gpasser la limite spécifiée.

Branchez l'adaptateur de céble Option 60 scommecteur AUXILIARY du panneau avant. Sélectianize
fonction tension continue, gamme 2 V, dans le n®BUTUP du multimétre incorporé. Reliez les bornes Hu
et Lu (fiches bananes) de I'adaptateur pour lest-cinguiter et utilisez la fonction ZERO du mulitne
pour réinitialiser son point zéro.

Branchez la borne Hu de I'adaptateur sur laebbli du calibrateur. Branchez la borne Lu de paal@ur sur
la borne Li du calibrateur.

Sélectionnez les valeurs appropriées de tersintinue sur le calibrateur selon le tableau Xtltestez les
gammes de tension continue 20 mV, 200 mV et 2 \iditimétre. L'écart ne doit pas dépasser la limite
spécifiée.

Remarque : La sortie du calibrateur n'étant pas précise es &ms points, utilisez le multimétre étalon

externe connecté en paralléle aux bornes de sootie obtenir la valeur exacte de tension
continue sur les bornes de sortie.

Débranchez I'adaptateur Option 60 des bornewsdie Hi et Li. Sélectionnez la fonction résistardans le
menu SETUP du multimétre interne. Court-circuitazcbnnexion sur quatre fils des fiches bananes de
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I'adaptateur Option 60. Utilisez la fonction ZERO whultimétre incorporé pour exclure les paraméties
I'adaptateur. Branchez la résistance étalon deX180r I'adaptateur. Utilisez la technique des quadraes.

27. Testez la gamme de résistance Q0u multimétre selon le tableau XIIl. L'écart natdmas dépasser la
limite spécifiée.

28. Utilisez la méme procédure pour tester la gamhengésistance 2 0Q0.

29. Débranchez l'adaptateur de cable Option 60agichez le distorsiomeétre sur les bornes de sdetinsion
du calibrateur. Réglez la tension de sortie suvd#®, avec une fréquence de 1 000 Hz et une courbe
sinusoidale.

30. Mesurez la distorsion harmonique du signalaites Elle ne doit pas dépasser 0,05 %.

Si le calibrateur est hors limites & certains poidu test, la fonction et la gamme concernées dbigee
réétalonnées. Il n'est pas nécessaire de réétaltmuies les fonctions, mais seulement celles gugatisfont pas
aux spécifications. Reportez-vous au chapitre «dvigtdlonnage » pour une description de la procédure
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Tableaux des limites

Test de la gamme de base 20 Vcc avec linéarité

Fonction Gamme Vialeur (V) Frégyence (Hz) Ecart autd risé
(% valeur)

V-DC 20,0V 2,0 0,008

V-DC 20,0V 4,0 0,006

V-DC 20,0V 6,0 0,005

V-DC 20,0V 8,0 0,004

V-DC 20,0V 10,0 0,004

V-DC 20,0V 12,0 0,004

V-DC 20,0V 14,0 0,004

V-DC 20,0V 16,0 0,004

V-DC 20,0V 18,0 0,004

V-DC 20,0V 19,0 0,004

V-DC 20,0V -2,0 0,008

V-DC 20,0V -4,0 0,006

V-DC 20,0V -6,0 0,005

V-DC 20,0V -8,0 0,004

V-DC 20,0V -10,0 0,004

V-DC 20,0V -12,0 0,004

V-DC 20,0V -14,0 0,004

V-DC 20,0V -16,0 0,004

V-DC 20,0V -18,0 0,004

V-DC 20,0V -19,0 0,004

Tableau |

Test de tension continue

Fonction Gamme Vialeur (V) Frégyence (Hz) Ecart aut risé
(% valeur)

V-DC 2,0V 1,9 0,004

V-DC 2,0V -1,9 0,004

V-DC 240,0V 190,0 0,004

V-DC 240,0V 240,0 0,003

V-DC 240,0V -190,0 0,004

V-DC 240,0V -240,0 0,003

V-DC 1000,0V 1000,0 0,010

V-DC 1000,0V -1000,0 0,010

Tableau Il

Test de la gamme de base 20 Vca avec linéarité

Fonction Gamme Vialeur (V) Frégyence (Hz) Ecart aut risé
(% valeur)

V-AC 20,0V 2,0 1000 0,075

V-AC 20,0V 4,0 1000 0,050

V-AC 20,0V 6,0 1000 0,042

V-AC 20,0V 8,0 1000 0,037

V-AC 20,0V 10,0 1000 0,035

V-AC 20,0V 12,0 1000 0,033

V-AC 20,0V 14,0 1000 0,032

V-AC 20,0V 16,0 1000 0,031

V-AC 20,0V 18,0 1000 0,031

V-AC 20,0V 19,0 1000 0,030

Tableau llI
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Test de tension alternative

Fonction Gamme Vialeur (V) Frégyence (Hz) Ecart auto risé
(% valeur)

V-AC 20mV 0,019 1000 0,358

V-AC 200mV 0,19 1000 0,142

V-AC 2,0V 1,9 1000 0,030

V-AC 20,0V 19,0 50 0,030

V-AC 20,0V 19,0 120 0,030

V-AC 20,0V 19,0 10000 0,030

V-AC 20,0V 19,0 20000 0,082

V-AC 20,0V 19,0 50000 0,082

V-AC 240,0V 190,0 1000 0,036

V-AC 1000V 750,0 120 0,057

Tableau IV

Test de la gamme de base de courant continu 200 na&ec linéarité

Fonction Gamme Vialeur (A) Frégyence (Hz) Ecart autd risé
(% valeur)

A-DC 200,0mA 0,02 0,040

A-DC 200,0mA 0,04 0,025

A-DC 200,0mA 0,06 0,020

A-DC 200,0mA 0,08 0,018

A-DC 200,0mA 0,10 0,016

A-DC 200,0mA 0,12 0,015

A-DC 200,0mA 0,14 0,014

A-DC 200,0mA 0,16 0,014

A-DC 200,0mA 0,18 0,013

A-DC 200,0mA 0,19 0,013

A-DC 200,0mA -0,02 0,040

A-DC 200,0mA -0,04 0,025

A-DC 200,0mA -0,06 0,020

A-DC 200,0mA -0,08 0,018

A-DC 200,0mA -0,10 0,016

A-DC 200,0mA -0,12 0,015

A-DC 200,0mA -0,14 0,014

A-DC 200,0mA -0,16 0,014

A-DC 200,0mA -0,18 0,013

A-DC 200,0mA -0,19 0,013

Tableau V

Test de courant continu

Fonction Gamme Vialeur (A) Fréglence (Hz) Ecart aut risé
(% valeur)

A-DC 200,0uA 0,00019 0,061

A-DC 200,0uA -0,00019 0,061

A-DC 2,0mA D,0019 0,025

A-DC 2,0mA -p,0019 0,025

A-DC 20,0mA 0,019 0,013

A-DC 20,0mA -0,019 0,013

Tableau VI
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Test de courant alternatif

Fonction Gamme Vialeur (A) Fréqyence (Hz) Ecart auto risé
(% valeur)

A-AC 200,0uA 0,00019 60 0,161

A-AC 2,0mA 0,0019 60 0,081

A-AC 20,0mA 0,019 60 0,055

A-AC 20,0mA 0,019 120 0,055

A-AC 20,0mA 0,019 1000 0,055

A-AC 20,0mA 0,019 1000 0,055

A-AC 200,0mA 0,19 60 0,055

Tableau VII

Test de courant fort continu / alternatif

Fonction Gamme Vialeur (A) Fréqyence (Hz) Ecart auto risé
(% valeur)

A-DC 2,0A 1,0 0,025

A-DC 2,0A -1,0 0,025

A-AC 2,0A 1,0 60 0,060

A-DC 10,0A 10,0 0,040

A-DC 10,0A -10,0 0,040

A-AC 10,0A 10,0 60 0,160

Tableau VIII

Test de puissance alternative / continue

Fonction Gamme Vialeur (VA) Fréquence (Hz) Ecart aut orisé
(% valeur)

P1 480W 480 60 0,07

P O,5LA 480W 240 60 0,4p

P 0,5LE 480W 240 60 0,4b

P1 2400W 2400 60 0,14

P 0,5LA 2400W 1200 60 0,7y

P O,5LE 2400W 1200 60 0,7

Tableau IX Tension=240 V

Test de résistance

Fonction Gamme Vialeur (Ohm) Fréqlience (Hz) Ecartau torisé
(% valeur)

0O-4W 100,00hm 10,0 DC 0,130

0O-4W 100,00hm 100,0 DC 0,015

0O-4W 10000hm 1000,0 DC 0,015

0O-4W 10kOhm 1/0000,0000 DC 0,015

0O-4W 100kOhm 1/00000,0000 DQ 0,015

0O-4W 1MOhm 1]000000e+6 DC 0,05(

0O-4W 10MOhm 1,000000e+7 DQ 0,200

0O-4W 50MOhm 5,000000e+7 DQ 0,500

Tableau X

Test de capacité

Fonction Gamme Vialeur (F) Fréguence (Hz) Ecart autg risé
(% valeur)

CAP 1nF 1,00000e-09 1000 2,000

CAP 10nF 1,000000e-8 1000 0,500

CAP 100nF 1,0p0000e-7 1000 0,500

CAP 1uF 1,000000e-6 500 0,500

CAP 10uF 1,000000e-5 300 1,500

CAP 50uF 5,000000e-5 300 2,000

Tableau XI
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Test de fréquence

Fonction Gamme Vialeur (Hz) Fréguence (Hz) Ecart aut orisé
(% valeur)

FREQ 1kHz 1000,0 0,005

Tableau Xl

Test du multimétre

Fonction Gamme Vialeur (Hz) Fréquence (Hz) Ecart aut orisé
(% valeur)

FREQ 1kHz 10000Hz 0,005

V-DC 10V 10,0V 0,013

V-DC 10V -[L0,0V 0,013

A-DC 25mA 0,019A 0,017

A-DC 25mA -0,019A 0,017

V-DC 20mV 0,019V 0,057

V-DC 20mV -0,019V 0,057

V-DC 200mV 0,19V 0,024

V-DC 200mV -0,19V 0,024

V-DC 2V 1,9v 0,020

V-DC 2V -1,9vV 0,020

O-4W 2000hm 100,00hm 0,030

O-4W 2kOhm 1000,00hm 0,021

Tableau Xl
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Commande distante du systeme

Le calibrateur comporte un bus IEEE-488 et uneelij?$232 standard. Les connecteurs du systemeisgit s
sur le panneau arriére. Pour que la commande @ndistfonctionne correctement, les paramétres daddivent
étre définis dans le menu systéme. Pour le bus ¥HEE 'adresse est importante (a définir dansgameme de 0
a 30). Pour le bus RS232, le débit de communicdfié0 a 19 200 bauds) et le protocole XON/XOFF pativ
étre définis. Le calibrateur ne peut étre commama par une interface a la fois. Il est donc né&iesgl'en

sélectionner une (GPIB/RS232) dans le menu systeme.

Propriétés du bus IEEE-488

DIO1 1113
DIO2 14
DIO3 15
DIO4
EOI
DAV
NRFD
NDAC
IFC
SRQ
ATN
SHIELD

DIOS

DIO8

DIO7

DIO8

REN

GND (TW PAIR W/DAV)
GND (TW PAIR W/NRFD)
GND (TW PAIR W/NDAC)
GND (TW PAIR W/IFC)
GND (TW PAIR W/SRQ)
GND (TW PAIR W/ATN)
SIGNAL GROUND

L'instrument exécute les fonctions suivantes ssiclenmandes du bus GPIB :

SH1, AH1, T5, L3, RL1, DC1, SR1

Il reconnait également les commandes généralearsas :

DCL
SDC
EOI

GTL
LLO

SPD
SPE

Propriétés du bus RS232

Le transfert de données par le bus RS232 fait agpébrmat de données 8N1, c'est-a-dire des motlodeées
de 8 bits sans parité avec un bit d'arrét. Le diditt étre défini dans le menu systéme. Valeursilples : 150,
300, 600, 1 200, 2 400, 4 800, 9 600 et 19 200 saue handshake logiciel (commande de communication

XON/XOFF peut étre choisi pour commander le tramsfes données sur le bus.

Disposition du connectelrS-232

Device Clear (réinitialisation de I'appareil)
Selected Device Clear (réinitialisation dedagil sélectionné)
End or Identify Message Terminator (terminaise message)
Go To Local (retour aux commandes locales)

Local Lock Out (verrouillage des commandes lesa

Serial Poll Disable (désactivation de l'intgation)
Serial Poll Enable (activation de l'interrogiayi

1 5 Broche Libellé Direction Remarque
2 TXD sortie émetteur
0000
B 3 3 RXD entrée récepteur
5 GND - terre
Connecteur 9 broches D-SUB MALE
Céable reliant le calibrateur et le PC (configunatiol)
PC D-Sub 1| D-Sub 2 M-140
Récepteur 2 2 Emetteur
Emetteur 3 3 Récepteur
Terre 5 5 Terre
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Syntaxe des commandes

Les commandes décrites dans ce chapitre peuvergrétses par les deux bus (IEEE-488 et RS232).

Toutes les commandes répertoriées dans ce chapittexpliquées sur deux colonnes :
MOT-CLE et PARAMETRES.

La colonne MOT-CLE contient les noms des commarides.crochets ([ ]) indiquent que le mot-clé est
facultatif. Les commandes facultatives servent weigent a assurer la compatibilité avec le langtgelard
SCPI.

Les majuscules désignent la forme abrégée des codasd._a forme développée est rédigée en minuscules.

Les parametres des commandes figurent entre che(soh ; chaque paramétre est séparé par une eirges
parametres entre crochets ([ ]) sont facultatigsligne verticale (]), qui signifie « ou », segéparer plusieurs
parametres parmi lesquels un doit étre choisi.

Un point-virgule « ; » permet de séparer plusi@mmmandes figurant sur une méme ligne.
Exemple : VOLT 2,5 ; OUTP ON

Remarque :

Chagque commande doit se terminer par un caractéreot <If>. Les deux codes <crlf> peuvent étréiadts
ensemble. Le calibrateur exécute toutes les comesadctites sur une ligne du programme dés qubitreg
code <cr>, <If> ou <crlf>. Sans ce code, la ligmeplogramme est ignorée.

Description des abréviations

<DNPD>=Decimal Numeric Program Dat@données numériques décimales de programme), fartiigé pour
exprimer un nombre décimal avec ou sans exposant.

<CPD>= Character Program Datddonnées caractéres de programme). Généraleraprésente un groupe
de parametres en caractéres parmi lesquels un @eapeut étre choisi. Exemple : {ON | OFF | 0
| 1}.

?= Drapeau interrogeant la valeur du parameétreifgp@ar la commande. Aucun autre paramétre que
le point d'interrogation ne peut étre utilisé.

(?) = Drapeau interrogeant la valeur du param@iéeifié par la commande. Cette commande permet
d'interroger une valeur, mais également de la @éfin

<cr> = retour chariot. code ASCII 13. Ce code eigtalligne de programme.

<If> = saut de ligne. code ASCII 10. Ce code exétatigne de programme.

Sous-systeme OUTPut

Ce sous-systeme permet de commander les bornestidedsi calibrateur CX1651, d'activer la sortiatya fils
ou de commuter le calibrateur sur la bobine dea@w50 (option 130-50).

Mot-clé Parameétres
OUTPut
[:STATe] (?) <CPD>{ON|OFF|0]|1}

. ISELection (?) <CPD> { HIGHi | HI50turn }
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Sous-systeme SOURce

Ce sous-systeme permet de commander les fonctidivsduelles du calibrateur CX1651.

Mot-clé

[SOURCce]

68

: FUNCtion
[: SHAPe] (?)

:VOLTage
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: CURRent
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: RESistance
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: CAPacitance
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: POWEr
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)
: PHASe
:UNITS (?)
[: ADJust] (?)
: VOLTage
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)
: CURRent
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: EARTh
:VOLTage (?)
: CURRent (?)

: AUXiliary (?)
: ADAPter (?)

: FREQuency
[ CW](?)
:DUTY (?)
: VOLT (?)
tATTE (?)

: TEMPerature
: UNITs (?)

Parameétres

<CPD> { DC | SINusoid | PULPositi| PULSymmetrical |
PULNegative | RMPA | RMPB | TRlangle MSinusoid |
PWMPositive | PWMSymmetrical | PWMNegat|v.

<DNPD>

<DNPD>

<DNPD>

<DNPD>

<DNPD>

<CPD> {DEG | COS}
<DNPD>

<DNPD>

<DNPD>
<CPD>{ON |OFF |01}
<CPD>{ON |OFF |01}
<CPD>{ON |OFF |01}

<DNPD>
<DNPD>
<DNPD>
<DNPD>

<CPD>{C|CEL|K}
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: SCALe (?)
: THERmocouple
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: RJUNCction (?)
: TYPE (?)
: PRT
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)
: TYPE (?)
: NRESistance (?)

Sous-systeme MEASure

<CPD> { TS68 | TS90 }

<DNPD>

<DNPD>
<CPD>{B|E|J|K|N|R|B}

<DNPD>
<CPD> { PT385 | PT392 | NI }
<DNPD>

Ce sous-systeme permet de commander le multinméeene du calibrateur CX1651. Il définit les fooets du

multimetre et lit les valeurs mesurées.
Mot-clé Parametres
MEASure
?
: CONFigure
:VOLTage
: CURRent
: MVOLTage
: RESistance
: FREQuency

: TEMPerature
:RTD
: TYPE (?)
: NRESistance (?)

: THERmocouple
: TYPE (?)
- RJUNCction (?)

: SGS
: VOLTage (?)

: OFF

Sous-systeme TESTer

<CPD> { PT385 | PT392 }
<DNPD>

<CPD>{B|E|J|K|N|R|B]
<DNPD>

<DNPD>

Ce sous-systéeme permet de commander les fonct®iesteur du calibrateur CX1651. |l lance la procédle

test sélectionnée et en lit les résultats.

Mot-clé Parametres
TESTer
:RUN <DNPD>
: RESUIt ?
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Operation complete
*OPC <cr>

Cette commande met a 1 le bit OPC du registre ESBnt Status Regis)dorsque toutes les opérations en
cours sont terminées.

Operation complete?

*OPC? <cr>

Cette commande renvoie « 1 » sur la file de stot@gue toutes les opérations en cours sont teaginé
Operation complete?

*OPC? <cr>

Cette commande renvoie « 1 » sur la file de stotegue toutes les opérations en cours sont teaginé
Commande Wait-to-Continue

*WAI <cr>

Empéche linstrument d'exécuter d'autres commandesequétes tant que toutes les commandes distantes
précédentes n'ont pas été exécutées.

Reset

*RST <cr>

Réinitialise le calibrateur a son état d'origine.

Test operation

*TST? <cr>

Exécute un auto-test interne. Renvoie le résulidaedt (« 0 » pour passe, « 1 » pour échec).
Lecture de 'octet d'état (IEEE488 uniquement)

*STB? <cr>

Cette requéte renvoie le registre de l'octet d®B#R, y compris le bit MSS.
Positionnement de Service Request Enable (IEEE488juement)

*SRE <valeur> <cr>

Active le registre Service Request Enable. Le i#gant pas utilisé, la valeur maximale est 191.
Lecture du registre Service Request Enable (IEEE483quement)

*SRE? <cr>

Cette requéte renvoie la valeur du registre SeReguest Enable Register.

Lecture du registre Event Status Register (IEEE488iquement)

*ESR? <cr>

Cette requéte renvoie le contenu du registre EStaitis Register et I'efface.

Lecture de Event Status Enable (IEEE488 uniquement)

*ESE <valeur> <cr>

Programme les bits du registre Event Status En&blen ou plusieurs des événements désactivésgistree

Event Status Enable sont activés, le bit ESB distregStatus Byte Register est également mis a 1.
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Lecture du registre Event Status Enable (IEEE488ignement)
*ESE? <cr>

Cette requéte retourne la valeur du registre EStattis Enable.

Effacement de I'état (IEEE488 uniquement)
*CLS <cr>

Efface les registres Event Status Register et SByte Register & I'exception du bit MAV et deila fle sortie.

Commande a distance
*REM <cr>

Active la commande a distance. Lorsque le calibragst commandé par le bus GPIB, il entre automeatiggnt
en mode de commande a distance. Lorsque la comniadd#ance est active, le calibrateur ignore wigs
commandes du panneau avant a I'exception de lagdu@CAL.

Commande locale
*LOC <cr>

Active la commande locale (c'est-a-dire les touchepanneau avant). Lorsque le calibrateur est cordé par
le bus GPIB, il entre automatiguement en mode dentande locale.

Verrouillage de la commande locale
*LLO <cr>

Verrouille les commandes localeta touche LOCAL ne permet plus de ramener le cafiar en mode de
commande locale. Le retour en mode de commandéelneapeut étre activé que par une commande envoyée
par le bus ou une remise sous tension du calibrateu

Déverrouillage de la commande locale
*UNL <cr>

Annule la commande « *LLO ». Le calibrateur dévaeilté peut étre ramené en mode de commande loeale p
un appui sur la touche LOCAL.
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Exemples d'utilisation

Etalonnage d'instruments de mesure

Le calibrateur peut étre utilisé pour étalonneediement divers instruments mesurant des grané&asiques.
Un adaptateur de cable Opt. 140-41 est recommaratfaptateur de cable comporte une sonde de tetapgra
permettant de mesurer la température externe. leavenesurée peut étre affichée par un appui stouehe
INPUT.

Multimetres

Le calibrateur peut servir a étalonner des multiegihumériques et analogiques (DCV, ACV, DCI, ACI,
résistance, capacité, température, fréquence poragyclique).

Gammes de tension

Grace a sa faible impédance de sortie et son codeasortie élevé, le calibrateur peut étalonnerwadtmetres
et millivoltmétres analogiques a faible impédanenuée. La sortie de tension est connectée awebdii/Lo.
Le calibrateur ne permet pas I'étalonnage d'unaecdéon sur quatre fils.

Il n'est pas recommandé de connecter une chargetaadard a la sortie de tension. Le calibratetica@scu
pour |'étalonnage des voltmétres. Les bornes die stwivent étre chargées avec une impédance é&véelle.
Bien que la sortie soit protégée par une électranigpide et un microprocesseur, les charges & map&dance
ou capacité peuvent entrainer des oscillationsadgsificateurs de sortie et endommager I'appareil.

L'instrument a étalonner peut étre branché soétctiiment sur les bornes du panneau avant, sdiagaptateur

de cable Opt.140-01. Si la borne L de l'instrungeétalonner n'est pas mise a la terre, la bornguLealibrateur
doit I'étre (GND U ON, voir chapitre « Menu de cguafation »).

Branchement d'un multimetre a étalonner (gammerkgdn) aux bornes de sortie du calibrateur

Une courbe tronquée avec une distorsion défini¢ gtee utilisée pour I'essai des multimétres
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Connexion d'un multimétre a étalonner (gamme deideh aux bornes de l'adaptateur de cable 140-01

Gammes de courant

Toutes les gammes de courant continu et altersmatif connectées aux bornes +l/-I du calibrateur.

Si du courant provient des bornes de sortie +1 etl-lu calibrateur, les bornes +| et —I de I'adaptaterr de
cable 140-41 ne doivent pas étre connectées en méemps !

En cas d'utilisation d'une sortie de courant sdwsge élevée (10 a 20 A), la durée de I'exécutstrlimitée
entre 0 et 60 s. La durée d'exécution est commapaiéke microprocesseur en fonction du courantatesigne.
L'utilisateur ne peut prolonger cette durée d'etiénu Si une durée supérieure est nécessaire, les bdmes
sortie doivent étre déchargées pendant un cedaipd (1 min, par exemple) avant que la charge ineésablie.

Lorsqu'un courant de 2 & 20 A est envoyé aux bateesortie, la tension de sortie ne doit pas dépdss Veff
environ. Si le courant induit des tensions supéesur la charge, le calibrateur déconnecte lasebale sortie
et affiche un message d'erreur.

Lorsque les ampéremétres sont étalonnés avec deant® supérieurs a 1 A, il est important de cotamnec
correctement les bornes en portant son attentlarfd@s sur les bornes de sortie du calibratewsueties bornes
d'entrée de linstrument. Une résistance de cometerssive peut chauffer les bornes et provoqueredeurs
d'étalonnage. Une résistance de contact excedsivstable est caractérisée par sa non-linéarip&et déformer
le courant alternatif de sortie.

Il n‘est pas recommandé de connecter une chargetaodard a la sortie de courant. Le calibrateticascu
pour l'étalonnage des ampéremétres. Les bornesrtie doivent étre chargées avec une impédancée faib
réelle. Bien que la sortie soit protégée par ueetdnique rapide et un microprocesseur, les chaagleaute
impédance ou capacité peuvent entrainer des d&siBades amplificateurs de sortie et endommaaggpdreil.

L'instrument a étalonner peut étre branché soétctiiment sur les bornes du panneau avant, sdiagaptateur
de cable Opt.140-01. Si la borne L de linstrumirétalonner n'est pas mise a la terre, la bornéljldu
calibrateur doit I'étre (GND U ON, GND | ON, voihapitre « Menu de configuration »).
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Branchement d'un multimétre a étalonner (gammendeaat) sur les bornes de sortie du calibrateur

TITRLELE
mmE T
a4 |qonf ga
e

La bobine en option peut porter la gamme de coutamalibrateur & 1 000 A. La bobine peut étresdt pour
I'étalonnage des ampéremeétres a courant contialtennatif. Les pinces de I'ampéremeétre doivermst étr
positionnées de maniére a former un angle da®éc la bobine. Lors de l'utilisation de la bobimaécun objet
en acier ou magnétique ne doit étre présent ampiex(50 cm), car il déformerait le champ magnédiet
provoquerait une erreur d'étalonnage importante.

Branchement de la bobine :

® us L] _
e 2E Bobine de courant
A BEO0 Q@ " 130.
<ED DEEE O3 Opt. 130-50
' Eif

Compteurs et oscilloscopes

Le calibrateur peut étre utilisé pour I'étalonnatge base des gammes de fréquence des multimétrds et

compteurs simples. Le calibrateur comporte lestfons suivantes :

e FEtalonnage des fonctions de fréquence jusqu'a 2@ BHaide d'un signal carré. Activez la fonctiam e
appuyant sur la touche de mode directe F, puiglest®onnant le mode HF. La fréquence peut étrmigéf

* Controle de la sensibilité d'entrée de 1 mV a 1joidgu'a 100 kHz. Activez la fonction en appuyantiau
touche de mode directe F, puis en sélectionnamidde PWM. La fréquence, I'amplitude et le rapport
cyclique peuvent étre définis.
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Etalonnage de la période temporelle & l'aide dgmacarré dont la période peut étre réglée servateur
pouvant atteindre 10 s, avec un rapport cycligdectiénnable. Activez la fonction en appuyant sar |
touche de mode directe F, puis en sélectionnamidde PWM. La fréquence, lI'amplitude et le rapport
cyclique peuvent étre définis.

L'instrument a étalonner se branche sur le conneEfREQ a l'aide d'un cable BNC ou a fiches bananes

Connexion de la sortie de fréquence

Compteur a étalonner

1010 |

HEEEm v 3&\;
\/Céble coaxial

Le calibrateur peut étre utilisé pour I'étalonndgebase des oscilloscopes. Le calibrateur compest®nctions
suivantes :

Contrdle de la base de temps jusqu'a 20 MHz &ldign signal carré. Activez la fonction en apptysm
la touche de mode directe F, puis en sélectionranbde HF. La fréquence peut étre définie.

Vérification de la sensibilité d'entrée d'un cawattical entre 1 mV et 10 V jusqu'a 10 kHz. Activiez
fonction en appuyant sur la touche de mode dirEctauis en sélectionnant le mode PWM. La fréquence,
I'amplitude et le rapport cyclique peuvent étrardgf

Controle de la bande passante a l'aide d'un sigmavant atteindre 20 MHz avec un temps de montée
extrémement bref (inférieur a 5 ns). Etalonnagdadeériode a l'aide d'un signal carré dont la mripeut
étre réglée sur une valeur pouvant atteindre &0ex; un rapport cyclique sélectionnable. Activefofection

en appuyant sur la touche de mode directe F, puskectionnant le mode PWM. La fréquence peut étre
définie. Le retard du signal affiché a I'écran'dedilloscope est controlé.

L'oscilloscope a étalonner se branche sur le caeneEREQ par un céble coaxial.

Mesure

Grace a son multimétre incorporé, le calibratewt gére utilisé pour un étalonnage de base deicestaources
de signaux électriques. Le tableau ci-dessous uledig type d'adaptateur nécessaire pour chaqueenesu

Applications et options nécessaires

Tension continue jusqu'a 12 V Opt. 40 ou Opt 140-4
Courant continu jusqu'a 25 mA Opt. 40 ou Opt 140-41
Fréquence d'impulsion jusqu'a 15 kHz Opt. 40 ouLPE41
Température par sonde TC externe Opt. 140-41
Température par sonde RTD externe Opt. 60 ou Op¥14

Grandeurs non électriques avec des capteurs a ggugentrainte| Opt. 140-41
(force, pression, couple, etc.)

Résistance jusqu'a XXk Opt. 60 ou Opt. 140-41
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Tension, courant et fréquence

La gamme de tension 10 V, la gamme de courant 20aim&i que des fréquences jusqu'a 15 kHz, pelétemt
mesurées a l'aide du cable Opt. 40. La connexibsieple. Le cable est branché d'un cbté sur Iameceur
AUXILIARY du calibrateur et de l'autre (fiches bames) sur I'objet mesuré. Lorsque vous établissez la
connexion, observez la polarité et branchez ladardu calibrateur a la borne L (commune) ou 2oiaé reliée

a la terre de linstrument de mesure. Pour acliwemesure, sélectionnez le mode de fonction apjgrogtr
appuyez sur INPUT pour mesurer la valeur d'entrée.

ATTENTION
Les bornes d'entrée du multimétre incorporé sont gotentiel flottant. La tension
maximale entre les bornes d'entrée et le chassid de 15 V..s.. Un dépassement de cette
valeur pourrait endommager le multimeétre.

Si la gamme de mesure est dépassée, le calibadfmite un message d'erreur et déconnecte les Hdrestrée
en mode de mesure tension ou courant ou les leiss®ctées dans tous les autres modes.

Si l'adaptateur de cable 140-41 est utilisé, leaig mesurer est envoyé sur les bornes U/-COMVIE@&X la
borne commune du multimétre.

Connexion du multimétre lorsque sont mesurés Isidanle courant et la fréquence avec un adaptdegable
Opt. 140-41

H L

Le multimétre permet la mesure de faibles tenstamtinues entre 0 et 2 V. Un adaptateur de calledldest
nécessaire. Le signal & mesurer est envoyé sbolees Hu/+mV et Lu/-mV. Lu/-mV est la borne commuwtu
multimétre. Pour activer la mesure, sélectionnendele de fonction mVDC a l'aide de la touche METd&RS le
menu de la fonction, puis appuyez sur INPUT pousurer la valeur d'entrée.

Mesure de la résistance ou de la température a |@d& de sondes RTD

La résistance ne peut étre mesurée sur une comguatre fils qu'avec un cable Opt. 60. Ce cablapmrte
guatre fiches bananes libellées Hi, Hu, Lu et lasGbellés ont les significations suivantes :

« Hi borne de courant H
e Hu borne de tension H
e Lu borne de tension L
e Li borne de courant L

Pendant la mesure de la résistance ou la mesuee tdempérature par sondes RTD, les régles appisadnlix
connexions sur quatre fils doivent étre respectées.
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Connexion d'une sonde Pt100 par un cable Opt. 60 :
Pt10(

Hi

Hu

Lu

Li

Mesure de la température a I'aide d'un thermocouple

Le multimétre incorporé permet de mesurer la teatpée a l'aide d'un thermocouple externe. L'adeyteit40-41
est nécessaire. Le thermocouple se branche sbotass Hu/+mV et Lu/-mV. La température de joncfiamide
doit étre définie manuellement.

Pour activer la mesure, sélectionnez le mode detitmT TC a l'aide de la touche METER du menu ale |
fonction et appuyez sur INPUT pour mesurer la vaibentrée.

Connexion du thermocouple a I'adaptateur de catedl :

i I-l-l=l:

Capteurs a jauge de contrainte pour mesure de graradirs non électriques

Le calibrateur peut mesurer des grandeurs nonrigjees a l'aide de jauges de contraintes montégoet Le
pont est alimenté par une tension continue pouatteindre 15V pendant que les faibles tensiongiruoes
entre les deux autres points du pont sont mesuGiegjue capteur est caractérisé par une sensialitérée de
la sortie de tension a la valeur non électrique.

Un adaptateur de cable 140-41 équipé d'un conrreatébroches libellé SENSOR est nécessaire. dtiilition
représente la connexion du capteur au calibrateur.
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Canteur SGS

Connexion du capteur au connecteur SENSOR

Connecteur SENSOR

Capteur SGS

Description des broches du connecteur SENSOR

1 Signal de tension sortie du pont

2 Alimentation alimentation + du pont
3 Non connectée

4 Non connectée

5 Signal de tension sortie du pont
6 Alimentation du pont alimentation - du pont
7 Blindage
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Essai des régulateurs / instruments de mesure et un  ités
d'évaluation

Le calibrateur peut étre utilisé pour étalonneressayer divers instruments et régulateurs qui doiéere
alimentés par un signal précis et dont la réposigadl électrique) doit étre mesurée.

Deux méthodes de connexion peuvent étre utilisgecune d'elle avec des fonctions, des grandeursiés et
des gammes de mesure différentes.

Le mode simultané ne peut étre utilisé que si waptadeur de cable Opt 40, 60 ou 140-41 est brasghéa
borne AUXILIARY. Le mode simultané ne peut étreiaetsi aucun adaptateur n'est connecté.

Utilisation de I'adaptateur de cable Opt. 140-41

Cet adaptateur permet une pleine utilisation destions du multimétre incorporé. Il peut étre aélipour
I'étalonnage d'objets nécessitant la simulationedtempérature ou d'autres signaux de capteursaddeyrs non
électriques ou la production de faibles tensionstinaes a l'entrée ainsi que la mesure de sortawdard
(boucle de courant, tension standard) a la sortie.

Avec l'adaptateur 140-41, l'option OUTPUT 140-41it c&tre définie dans le menu Setup. Cette fonction

sélectionne les bornes de sortie du calibrateufofion OUTPUT 140-41 est réglée sur PANEL, latisodu
calibrateur est envoyée sur les bornes du pannemt, st non sur I'adaptateur. Si cette optionrégtée sur
AUX, les signaux de sortie sont envoyés sur l'aatept (et non sur les bornes du panneau avanghéapitre
« Multimétre / Fonction simultanée » indique lesiles et les gammes de fonctions.

Si l'adaptateur 140-41 est utilisé pour I'étalomnsignultané et si I'option OUTPUT 140-41 est régiéeAUX,
il est possible de définir les gammes d'émissiateanesure suivantes :

Générateur

DCV 0-20V

DCI 0-20 mA

Résistance 0-50 M2

Simulation de sonde RTD Pt 1,385, Pt 1,392, Ni
Simulation de sonde TC K.N,R,S,B,J, T,E

Instrument de mesure

DCV 0-12V
mVDC 0-2V

DCI 0-25mA
Résistance 0-2KQ
Fréquence 1-15kHz
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Si l'adaptateur 140-41 est utilisé pour I'étalomnsignultané et si l'option OUTPUT 140-41 est régiée
PANEL, il est possible de définir les gammes dendearrs fournies et de mesure suivantes :

Générateur

DC/AC V 0-1000V

DC/ AC | 0-20A

Résistance 0-50 M

Simulation de sonde RTD Pt 1,385, Pt 1,392, Ni
Simulation de sonde TC K.N,R,S,B,J, T,E
Fréquence 0,1 — 20 MHz
Puissance / Energie 0,2-240V/0.2-20 A
Instrument de mesure

DCV 0-12V

mVDC 0-2V

DCI 0—-25mA

Résistance 0-2KD

Fréquence 1-15kHz

Lorsque l'adaptateur 140-41 est connecté, seulsigiegux harmoniques sont générés (la fonction SHAR
inactive).

Utilisation de l'adaptateur de cable Option 40/60

Le cable Opt. 40 prend en charge le mode simultamesure de la tension jusqu'a 12 V, du couranjjas
25 mA et de la fréquence jusqu'a 15 kHz. Le céalge &0 est congu pour la mesure sur quatre filde
résistance ou de la température avec sondes REydrames d’émission sont les mémes que lorsque
I'adaptateur de cable 140-41 est utilisé.

Utilisation de I'adaptateur Option 70

L'adaptateur est destiné a la production de valeirgsistance sur quatre fils et a la simulat®sa@hdes RTD
sur quatre fils. Cet adaptateur peut étre utilzér pe réétalonnage de la fonction résistance toraegeur. Les
gammes de résistance sont les mémes que celldswsufils avec sortie sur les bornes Hi — Lo duneau
avant. Lorsque l'adaptateur Option 60 est utilsé&prtie de résistance est présente uniqguemefegshbornes de
sortie de ce dernier. Les bornes Hi — Lo du paniawant sont déconnectées.

Lorsque l'adaptateur Option 60 est utilisé, la walie résistance définie est envoyée en permareses bornes
de sortie. L'état du bouton marche/arrét n'affpetela connexion ou la déconnexion de la résistance

Exemples de tests
Exemples d'applications

Génération Mesure Application

Pt 100 10 V /20 mA/f Etalonnage des unités d'étion de température, réglage des
régulateurs de température

TC 10V /20 mA/f Etalonnage des unités d'évaluatie température, réglage des
régulateurs de température

Fréquence 10V /20 mA Réglage / étalonnage désiments de mesure de I'énergig

Résistance 10V /20 mA Mesure des ponts de mesurésistance
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1. Etalonnage de thermomeétres industriels avecesBttDO et sortie 20 mA /10 V :

Dispositif en ess

ENTREE SORTIE

@ |NEEE NE PO H L
EEEE HE
A 'BEEE OF
aEP HEEE B — | ]
EEEEE 1] j
Configuration de la fonction : Calibrateur fonctid RTD
OUTPUT 140-41 ON
Multimétre DCV ou DCI selon le type de signalstetie de l'unité
en essai

Adaptateur Opt. 140-41

2. Etalonnage de thermomeétres industriels avecesaridermocouple et fréquence de sortie :

Dispositif en essai

o : ENTREE  SORTIE
@ |EEEE ER TC H L
EEEE HE
A ©DEEO OO
<dED DEEE O3 — ||
TTTT R B \j
Configuration de la fonction : Calibrateur fonctid TC
OUTPUT 140-41 ON
Multimétre F

Adaptateur Opt. 140-41

3. Etalonnage d'un transducteur monophasé « poisgdectrique / boucle de courant »

Dispositif en essé transductet

ENTREE SORTIE
O
HU LU HI LI + -l
¢=b ii==

Adantateur Ont. 4

Configuration de la fonction : Calibrateur Fonct®ritension, courant, facteur de puissance, frég)en
Multimétre DCI
Adaptateur Opt. 40
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Essais

Lorsque le calibrateur est utilisé comme testeas,résultats des tests (PASS/FAIL) peuvent étlisésgipour
trier des grandeurs, par exemple. Les contacteldisrsont connectés au panneau avant de l'adapiate-41
par des bornes noires d& 4 mm. Le paramétrage de base du relais, qui teffedans le menu SETUP,
s'applique a tous les programmes de tests.
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Spécifications

Les incertitudes comprennent la stabilité a lommég le coefficient de température, la linéarigérdgulation par
rapport a la charge et a la ligne et la tracabdiéé normes d'étalonnage de l'usine et nationladeprécision
spécifiée s'applique aprés une heure de préchauffame température de 23 £ La précision spécifiée est

d'un an.

Calibrateur
Tension

gamme totale tension continue :
gamme totale tension alternative :

gammes internes :
gamme de fréquence :

Y - 1 000 V
1 mV —1 000V

20 mV, 200 mVv, 2V, 20 V, 240 000 V
20 Hz a 50 kHz au-dessofe We

20 Hz a 10 kHz au-dessous de 200 V

20 Hz a 1 000 Hz au-dessous de 1 000 V

Incertitude tension continue
gamme % valeur +% gamme courant maxi mA

opv—20mv 0,03 + 0,0 + 1V 5

20 mV — 200 mV 0,01 + 0,0 + 18/ 5
200mV -2V 0,003 + 0,0008 30
2V-20V 0,003 + 0,005 30
20V -240V 0,003 + 0,005 30
240V —1 000 V 0,005 + 0,005 2

*2 | a valeur de la gamme est de 200 V pour le caledfincertitude

Incertitude de la tension alternative
gamme % valeur +% gamme courant maxi. mA | % valeur +% gamme courant maxi. mA
20 Hz-10 kHz 20 Hz 10 kHz 10 kHz 50 kHz 10 kHz 50 kHz

1mV-20mV 0,2+ 0,05 + ¥ 5 0,20 + 0,10 + 2V 5

20 mV - 200 mV 0,1 + 0,03+ pv 5 0,15 + 0,05 + 2V 5
200mv-2V 0,025 + 0,005 30 0,05 + 0,01 01

2v-20V 0,025 + 0,005 30 0,05 + 0,03 10

20 V —240 V*# 0,025 + 0,010 30 --

240 V —1 000 V 0,03 + 0,021 * 2 - -

*1 valide pour f < 1 000 Hz

*2 | a valeur de la gamme est de 200 V pour le caledfincertitude, la fréquence est limitée a 1 Kidns la gamme 200 & 240 V.

gamme % valeur +% gamme courant maxi. mA
50 kHz- 100 kHz 50 kHz 100 kHz
1mV-20mVv 1,0 + 0,10 + 20V 3
20 mV - 200 mV 0,3+ 0,05 + 20/ 3
200mv -2V 0,2 + 0,05 5
2V-20V 0,2 + 0,05
20V -240V --
240V -1 000 V - -
Parameétres auxiliaires
gamme 20 mV 200 mV 2V 20V 1000 V
THD? ™ 0,05 % + 200 u\f 0,05% + 300 uVv 0,05 % 0,05 % 0,05 % 0,2%
impédance de sortie <10 M <10 nm <10 nmD <10 nmD <100 n© <100 n©2
charge capacitive max. 500 pF 500 pF 500 pF 500 pF 300 pF 150 pF
"2 Ce paramétre inclut la distorsion non linéaireeetruit non harmonique
" Valide pour des fréquences jusqu'a 10 kHz
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Forme de la fonction
gamme de tension :

1mVa200Vv
forme de courbe :

carrée, positive, négasymeétrique, rampe A, rampe B, triangle
sinusoide tronquée avec THD 13,45 %

0,3 % + 50 uv

créte, efficace
La fréquence minimale est de 0,1 Hz pour les sigrarrés et de 20 Hz pour tous les autres.

incertitude valeur de créte :
valeurs affichées :

Courant

gamme totale du courant continu :
gamme totale du courant alternatif :
gammes internes :

gamme de fréquence :

0 — 20 A (itgsd. 000 A avec bobine 140-50)
MA — 20 A (jusqu'a 1 000 A avec bobine 140-50)
2@, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 20 A
20 Hz & 5 kHz en desso8Q@ImA
20 Hz &1 000 Hz en dessous de 20 A

Incertitude du courant continu

gamme % valeur +% gamme tension maxi. V
O pA —200pA 0,05+ 0,0 + 20 nA 3
200pA —2 MmA 0,02 + 0,005 3
2mA—20 mA 0,01 + 0,003 3
20 mA—200 mA 0,01 + 0,003 3
200 mA-2 A 0,015 + 0,005 3
2A-20A 0,02 + 0,010 15
Incertitude du courant alternatif
gamme % valeur +% gamme tension maxi. Vel % valeur +% gamme tension maxi. Vel
20 Hz—1 kHz 1 kHz — 5 kHz
1 A —200pA 0,15+ 0,0 + 20 nA 3 0,30 + 0,10 + 20 nA
200pA —2 mA 0,07 +0,01 3 0,20 + 0,05
2mA—20 mA 0,05 + 0,005 3 0,20 + 0,05
20 mA — 200 mA 0,05 + 0,005 3 0,20 + 0,05
200mA-2A 0,05 + 0,005 3 --
2A—-20A 0,10 + 0,03 1,5 .-
gamme % valeur +% gamme tension maxi. Vel
5 kHz — 10 kHz
1 pA —200pA -- --
200pA —2 mA 0,50 + 0,07 2
2mA—20 mA 0,50 + 0,07 2
20 mA—200 mA 0,50 + 0,07 2
200 mA-2 A -- --
2A—-20A -- --

Avec la bobine option 130-50, 140-50, ajoutez umpeititude de 0,3 % du courant de consigne a kuvapécifiée dans le tableau ci-
dessus. Le courant de sortie est multiplié paragtefir 50.

Paramétres auxiliaires

gamme 200 uA 2mA 20 mA 200 mA 2A 10 A
charge inductive maximalg 400 uH 400 uH 400 uH 400 uH 200 uH 100 uH

THD™ 0,2 % 0,2 % 0,2 % 0,2 % 0,2 % 0,3 %
"I Ce paramétre inclut la distorsion non linéairesdiruit non harmonique

Forme de la fonction
gamme de courant :

100uAa2A
forme de courbe : carrée, positive, négaymeétrique, rampe A, rampe B, triangle
sinusoide tronquée avec THD 13,45 %

incertitude de la valeur de créte : 0,3% +580n
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valeurs affichées :

créte, efficace

La fréquence minimale est de 0,1 Hz pour les sigrarrés et de 20 Hz pour tous les autres.

Résistance

gamme totale :

Incertitude de la résistance

0 a 50 M

gamme de résistance

incertitude de la valeur [%)]

gamme de courant

0Q—-100Q
100Q —400Q
400Q -2 kQ
2kQ —10 kQ
10 kQ —40 kQ
40 kQ —200 K
200kQ —1 MQ
1 MQ -4 MQ
4 MQ —20MQ
20 MQ — 50MQ

0,03+10 M@
0,015
0,015
0,015
0,015
0,015
0,05
0,1
0,2
0,5

1 mA—40 mA

400pA —20 mA

100pA — 4 mA
20pA —1 mA
4 pA — 200pA
1 pA — 40 pA
0,2pA — 10pA
40 nA — 2uA
10 nA — 500 nA
4 nA - 150 nA

La tension maximale admise sur les bornes de sstide 8 V... L'incertitude s'applique a la connexion sur quawornes des adaptateurs
de cables Option 70 et Option 140-41. Pour une exion sur deux fils des bornes Hi-Lo du panneauntagoutez une valeur voisine de

+10 m a l'incertitude spécifiée.

Capacité

gamme totale :

Incertitude de la capacité

0,9 nF a i

gamme incertitude de la valeur [%] frégquence maxi.
900 pF—-2,5nF 0,5+ 15 pF 1000 Hz
2,5nF-10 nF 0,5+ 5 pF 1 000 Hz
10 nF - 50 nF 0,5 1000 Hz
50 nF — 250 nF 0,5 1 000 Hz
250 nF — IuF 0,5 500 Hz
1 uF - 2,50F 1 300 Hz
2,5uF — 5pF 1 300 Hz
5UF — 10pF 1,5 300 Hz
10 YF — 50uF 2,0 300 Hz
La tension maximale admise sur les bornes de sEstide 8 Vo
Puissance / Energie alternative et continue
gamme totale de la tension : 0,2Vaz240v
courant admissible pour la sortie de tension :  eddple la gamme de tension
gamme totale de courant : 2mAal0A

tension maximale sur la sortie de courant :

gamme de puissance :

gamme de période temporelle :

gamme de fréquence :

démknih gamme de courant

0,0004 a 2,4 kVA

1,1sa1999s

CC, 40 Hz a 400 Hz

Incertitude de la TENSION CONTINUE
Voir table de l'incertitude de la tension continue.

Incertitude du COURANT CONTINU

gamme % valeur +% gamme tension maxifV]
2mA-20mA 0,05 + 0,010 3
20 mA — 200 mA 0,05 + 0,005 3
200mA-2A 0,05 + 0,005 3
2A-10A 0,05 + 0,010 15

Incertitude de la PUISSANCE CONTINUE
L'incertitude de la puissance continue peut étleute selon la formule suivante :

d P=v (dU +dP + 0,0%) [%]

Manuel de ['utilisateur

85




Calibrateur multifonctions CX 1651

ou dP est l'incertitude de la puissance de sortie [%6]
dU l'incertitude de la tension de consigne [%]
dl l'incertitude du courant de consigne [%]

Incertitude de 'ENERGIE CONTINUE
Dépend des valeurs de tension, de courant engestd_a meilleure incertitude est 0,016 %.

Incertitude de la tension alternative
Voir tableau de l'incertitude de la tension altéinea

Incertitude du COURANT ALTERNATIF

gamme % valeur +% gamme tension maxifV]
2 mA -20 mA 0,05 + 0,010 3
20 mA - 200 mA 0,05 + 0,005 3
200mA-2A 0,05 + 0,005 3
2A-10A 0,05 + 0,010 15

Incertitude de la PHASE

gamme de fréquence [Hz] incertitude de la phased[ 9
40 — 200 0,15
200 — 400 0,25

Incertitude de la PUISSANCE ALTERNATIVE
L'incertitude de la puissance alternative peut &iteulée selon la formule suivante :

puissance active d PE(dU +dP + dPE +0,03) [%]

puissance réactive d RH dU? + dP + dPF#? + 0,0%) [%]

puissance apparente d P€dV? +dP +0,03) [%]

ou dP est l'incertitude de la puissance [%]
dU l'incertitude de la tension de consigne [96]
dl l'incertitude du courant de consigne %] [
dPF l'incertitude du facteur de puissancegos [%6]

dPF se calcule selon la formule suivante :
dPF =(1 — cospi+dd)/cosp) * 100 [%6]

ou ¢ estle décalage de phase défini entre leesafé tension et de courant
dp estlincertitude du décalage de phase ci-dessus

dPF* est l'incertitude de %]
dPF* se calcule selon la formule suivante :

dPF* =(1 — sing+dp)/sin$) * 100 [%]

Exemple :

Parameétres définis : U=100V,=10A, dos 0,5, f = 50 Hz, valeur affichée de la puissaaxieve en W
Incertitude de la tension de sortie : dU = 0,028d¢&ur + 0,010 % gamme = 0,045 %

Incertitude du courant de sortie : dl = 0,10 % wate 0,03 % gamme = 0,7 %

Incertitude due au décalage de phase défini : PEdirespond a un décalage de phase de 60°
dPF = (1 — cos (60+0,15)/cos 60) * 100 = (1 — 07495) * 100 = 0,45 %
Incertitude de la puissance de sortie : adP(8,045 + 0,7+ 0,45 + 0,0%) = 0,95 %

FACTEUR DE PUISSANCE (PF)
gamme : 1,0a+1,0
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L'incertitude du PF peut étre calculée pour toaew de consigne de la tension de sortie, du abetadu
facteur de puissance a partir de la formule suévant

dPF = (1 — cosptrdd)/cosd) * 100  [%)]

ou ¢

est le décalage de phase défini entre laderetile courant

dp estlincertitude du décalage de phase déflonde tableau ci-dessus

Incertitude de 'ENERGIE ALTERNATIVE
Dépend de la valeur de consigne de la tensionpdraat, du temps et du PF. La meilleure incertitessted,07 % pour

I'énergie apparente.

Fréguence

gamme totale :

incertitude de la fréquence :
sortie :

modes :

Mode PWM

gamme de fréquence :
gamme de tension :

gamme de rapport cyclique :
forme de courbe :

incertitude du rapport cyclique :

Incertitude de I'amplitude

0,1 Hz &4 20 MHz
0,005 %
connecteur BNC situé sur le panneautavan
- sortie en onde carrée PWM avec rappoligeye, fréquence et amplitude
calibrés
- sortie en onde carrée HF avec fréquence et amdplitalibrée

0,1 Hz 2 100 kHz

Imvalov

0,01 40,99
carrée, symétrique — positinégative
0,05 %

gamme % valeur +% gamme
1mV-20mVv 0,2 + 50uv
20 mV - 200 mV 0,1 + 50uv
200mv -2V 0,1
2V-10V 0,1
Mode HF

gamme de fréquence :
impédance de sortie :

forme de courbe :

amplitude :

gamme d'amplitude de sortie :
incertitude de I'amplitude :
temps de montée / descente :
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5D
onde carrée symétrique, ragyolique de 1:1
4 \é-a-c
0, -10, -20, -30+48. dB
10 %
<3ns
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Simulation des capteurs de température

échelle de température :
types de capteurs :

A. Sondes RTD (résistances)
types :
gamme de réglage de RO :
gamme de température :
incertitude de la température :

Gammes et incertitudes de la simulation de sondeDRT

ITS 90, PTS 68

RTD, TC

Pt 1,385, Pt 1,392, Ni

Q&2 0

-200 a +850
0i®a 0,5°C (voir tableau ci-dessous)

type gamme —200 — 25(C gamme 250 — 85¢C
Pt100 0,rC 0,3°C

Pt200 0,1°C 0,2°C
Pt1000 0,2°C 0,4°C

Ni100 0,07°C™ --

"1 valide dans la gamme —60 & +1%0

Les incertitudes indiquées dans le tableau sonhéestitudes maximales de la simulation de sondB.RTincertitude réelle

de chaque valeur de consigne de température sinesieeléterminée par l'incertitude de la résistarmeespondante.
L'incertitude réelle de la température s'affiche I&cran du calibrateur. Les incertitudes réeflest toujours inférieures a
celles indiguées dans le tableau ci-dessus.

B. Sondes TC :
types :
gamme de température :
incertitude de la température :

Gammes et incertitudes de la simulation de sonde(fabction AUTOCAL réglée sur ON)

K,N,R,S,B,J, T, E

-250 a +1 82@elon le type
0,4 a%3voir tableau ci-dessous)

R gamme fC] 50 -0 0 —400 400 — 1000 1000 — 1767
incertitude {C] 3,2 2,1 14 1,7

S gamme fC] 50 -0 0 — 250 250 — 1400 1400 — 1767
incertitude {C] 2,7 2,1 1,7 2,0

B gamme fC] 400 — 800 800 — 1000 1000 — 1500 1500 — 1820
incertitude {C] 2,8 1,8 1,6 1,8

J gamme fC] -210 —-100 -100 — 150 150 — 700 700 — 1200
incertitude {C] 0,9 0,5 0,6 0,7

T gamme fC] -200 —-100 -100-0 0-100 100 — 400
incertitude {C] 0,9 0,5 0,4 0,4

E gamme fC] -250 —-100 -100 — 280 280 — 600 600 — 1000
incertitude {C] 1,6 0,4 0,5 0,5

K gamme fC] -200 —-100 -100 — 480 480 — 1000 1000 — 1372
incertitude {C] 1,0 0,6 0,7 0,8

N gamme fC] -200 —-100 -100-0 0 —580 580 — 1300
incertitude {C] 1,2 0,7 0,6 0,8

Les incertitudes indiquées dans le tableau sornhtstitudes maximales de la simulation de son@e Tincertitude réelle
de chaque valeur de consigne de température sinmsieeléterminée par l'incertitude de la résistarmeespondante.
L'incertitude réelle de la température s'affiche I&cran du calibrateur. Les incertitudes réeflest toujours inférieures a
celles indiquées dans le tableau ci-dessus.
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Multimeétre

Mesure : tension continue
courant continu
résistance, température
capteurs a jauge de contrainte

Gammes et incertitudes

fonction gamme totale incertitude (%) résolution/gamme
Tension continue — DCV 0a+/-12V 0,01 % + 30QuvV o00pv/10V
Tension continue — mVDE 0a+/-2Vv 0,02 % + uv 20 mV/100nV,200mV/1uV,2V/10
Courant continu® 0 & +/-25 mA 0,015 % + 300 nA 100 nA /20 mA
Fréquence 1Hz a 15kHz 0,005 10pyHz - 0,1 Hz
Résistancé 0az25ke 0,02 % + 10 n®2 20Q/1mQ,200Q/1mQ,2kQ /10
Température — sonde Pt -200 & +860° 0,1°C 0,1°C
Température — sonde TC -250 a +1 820 voir tableau 0,0%C
Capteurs a jauge de contrairfte| dépend du capteuf 0,05 % + 104V + incertitude du capteu

"1 Les incertitudes sont valides aprés correction BR@ dans le mode défini
"2 Mesure de courant 1 mA
"3 Pour une sonde Pt 1000, la température maximaR565€

" Tension d'alimentation : 2 a 10 Vcc, asymétrique
Courant maxi. : 40 mA
Résistance d'entrée : min. 1@M
Sensibilité : réglable dans une gamme dery/% 100 mV /V
Unité affichée : définie par l'utilisateur

Gammes et incertitudes de mesure de la tempéraawer une sonde TC

R gamme fC] -50-0 0 —400 400 — 1 000 1000-1770
incertitude {C] 2,5 15 1,0 1,2

S gamme fC] -50-0 0 — 250 250 — 1 400 1400-1770
incertitude {C] 2,0 1,6 1,1 1,3

B gamme fC] 400 — 800 800 — 1 000 1000-1500| 1500-1820
incertitude {C] 2,0 1,3 1,2 1,1

J gamme fC] -210 —-100 -100 — 150 150 — 700 700 — 1 200
incertitude {C] 0,7 0,4 0,4 0,6

T gamme fC] -200 —-100 -100-0 0-100 100 — 400
incertitude {C] 0,8 0,5 0,4 0,4

E gamme fC] -250 —-100 -100 — 280 280 — 600 600 — 1 000
incertitude {C] 1,1 0,4 0,4 0,5

K gamme fC] -200 —-100 -100 — 480 480 — 1 000 1000—-1372
incertitude {C] 0,8 0,4 0,6 0,8

N gamme fC] -200 —-100 -100-0 0 —580 580 — 1 300
incertitude {C] 0,9 0,5 0,5 0,8

Fonction de tri

Sortie GO/NG : contacts 1 x travail, 1 x rega®,V,.s.c/ 100 mA
Déclenchement : externe, interne, manuel
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Données générales
Temps de préchauffage :

Plage de températures de travail :

Température de référence :
Dimensions :

Poids net :

Ligne d'alimentation :
Puissance consommée :

Classe de sécurité :

1 heure
23 PTOphumidité <80 %

23 8@

450 x 480 x 150 mm

23 kg

115 - 220/230 V — 50/69 H
45 VA a vide

maxi. 150 VA a pleine charge

| selon EN 1010-1

Fusibles externes utilisés : F4L250V
Fusibles internes utilisés : F1.6L250V
F200mL250V
F2.5L250V
Accessolres

Accessoires de base (fournis a la livraison)

»  Cordon d'alimentation

e Manuel de l'utilisateur

 Rapport d'essai

* Fusibles de rechange

e Cables d'essai 1000 V/20 A, 1 m

e Option 40 Adaptateur de céble Canon 25/2 x BANANH 1

e Option 60 Adaptateur de cable Canon 25/4 x BANANE) 1

e Option 70 Adaptateur pour production de résistawejuatre bornes
+ CableRS Cable RS-232

Options (a commander séparément)

e 130-50 Bobine de courant 50 spires
e« 140-01 Adaptateur de cable pour étalonnage demaites
e 140-02 Jeu de cébles
e 140-41 Adaptateur de cable pour étalonnage/mesmdtanés
e Option 10 Céble de sortie 20 A/ 1 000 V (noir)
e Option 11 Cable de sortie 20 A/ 1000 V (rouge)
e Option 20 Céble de sortie BNC/BNC
e Option 30 Cable de sortie BNC/BANANE
. Option 40 Cable de sortie D-SUB25/2xBANANE, 1 m
e Option 60 Cable de sortie D-SUB25/4xBANANE, 1 m
« Cable GPIB IEEE488/IEEE488, 2 m
e CableRS Cable RS-232 pour connexion a PC
*  WinQbase Logiciel d'étalonnage d'instrument
90
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Basic Information

CX 1651 Multifunction Calibrator is a multifuncticzalibrator-tester, to be used primarily as a sdathd
for calibration laboratories. It can be used falibzation of any measuring instrument which measuwreltage,
current, resistance, capacitance and frequencgenierates fixed non-harmonic signals to allow catibn
of measuring instruments using signals with nomzermonic distortion. Frequency, amplitude and aycle
of output signal can be adjusted. CX 1651 Multitimt Calibrator is also suitable for basic calivat
of oscilloscopes.

The calibrator includes a function which simulatesistance and thermocouple temperature sensors and
a built-in multimeter, which can be used simultarsp. Transducers of various types, regulators semsing
units can be therefore checked without the needdditional measuring instruments.

Programmable functions of the calibrator, when uasda tester, include programming of a 10-stepntgst
procedure, which completes automatically and digpka PASS/FAIL information in the end. This featise
linked to an independent relay output, which alldkes control of other equipment.

Basic features of the calibrator include: generatb calibrated DC and AC voltage in the range of O
MV to 1000 V, DC and AC current in the range ofi® to 20 A (50pA to 1000 A when using a 50-turn coil).
Maximum precision of the calibrator is 0.0035 % fo€ voltage, 0.03 % for AC voltage, 0.013 % for DC
current and 0.055 % for AC current. Maximum frequerange is 20 Hz to 50 kHz. The calibrator canegate
periodic non-harmonic signal with defined duty eycThis facilitates especially the checks of mudtiens and
their accuracy when measuring non-harmonic DC $8gna

The calibrator can also simulate a resistance padatance. Resistance range iQ0to 50 MQ;
capacitance range is 1 nF to @B, the accuracy suits the calibration of commontimelters. Basic accuracy
of resistance ranges is 0.03 %. Basic accuracypddatance ranges is 0.5 %. The resistance casdzewith
AC signals up to 300 Hz to 1 kHz, depending onugetalue.

Frequency ranges of the calibrator can generatpiarewave signal with definable and calibrated duty
cycle and amplitude in the 1 mV to 10 V range artd Q0 kHz frequency range. Moreover, squarewayeasi
with very steep rising edge can be generated upOtdHz. Frequency ranges can be used to caliblege t
corresponding frequency ranges of multimeters, @ as to calibrate the input sensitivity and titmeses of
oscilloscopes.

Powermeter mode can be used to calibrate DC andiAgle phase powermeters and energy meters.
Voltage range is up to 240 V and current rangegisoulO A, power factor range is -1 to +1 and #émolution is
1 % in the 40 Hz to 400 Hz frequency range. Theéaga output can supply loads up to 30 mA, whicbves| the
calibration of mechanical powermeters.

Simulation of temperature sensors is yet anotha&ufe which can be used to calibrate thermometers
and heat sensing units. The calibrator allows itmellation of all common Pt and Ni resistance sesisod R, S,

B, J, T, E, K, N type thermocouples. Compensatibeatd junction of thermocouple is achieved by einigp
the respective temperature using the calibratoggbkard. The accuracy of simulated temperatureosgns

depends on the value and type of sensor and rdrmes0.04°C to 0.59C for resistance sensors and from

0.49C to 4.39C for thermocouples.

Internal multimeter with 20 mA, 20 mV, 200 mV aff V basic ranges and 0.01 % accuracy can be
used to measure normalized signals coming fronsthacers, external thermocouples or resistance iIse0sd0
measure pressure and force using strain gaugersenso

The calibrator includes many other features whitilitate easy use. For example relative deviafiom set
value of the output, currently displayed uncertaiot the output signal, calibration and testingqadures etc.
The concept of calibrator control and indicatioritefstatus is based on flat luminiscent displayicl provides
all necessary information. The calibrator is colfeb by opening menus on the display and selectiom
menus. Frequently used functions are assignedtdiostrol keys. The calibrator comes with standaRIB bus
and RS-232 serial line, which allow the calibratwbe controlled from a PC.

The calibrator can easily fit within calibrationstgms featuring MBASE/WinQbase software support.
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ATTENTION !

The calibrator generates life-threatening high valje.

The calibrator can only be used in line with this

Manual.
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Preparation for operation

Inspecting package contents, selecting the installa tion location

Basic package includes the following items:

*  Multifunction calibrator

*  Power cord

e Spare fuse T4L250/T, T8L250/T
e Operation manual.

e Testreport

e Test cable 1000V/20 A 2 pcs

e Cable adapter Option 40

e Cable adapter Option 60

e Cable adapter Option 70

* RS 232 cable

The calibrator should be powered by 230/115 V —-660Hz mains. It is a laboratory instrument whose
parameters are guaranteed at23C. Before powering on the instruments, place itadevel surface. Do not
cover the vents at the bottom side and the faniogext the rear panel.

Power-on
- Before connecting the calibrator to the mains, khbe position of the mains voltage selector lodatethe
rear panel.

« Plug one end of the power cord into the connectoeaited at the rear panel and connect the otheofaheé
power cord into a wall outlet.

e Switch on the mains switch located at the rear p&tat display is lit.

e The calibrator performs internal hardware check$feeconds.
»  After the tests conclude, the calibrator reseissteeference state, i.e. the following parameteesset:

Function DC voltage
Range 20V
Set value 0oV
Output terminals OFF

GPIB address of the calibrator is factory-preset.t®his value is valid until the user changes it.

Note.The calibrator resets to its reference status $e od power switching off and reconnection.

Warm-up time

The calibrator works after it is switched on ane ihitial checks complete. Specified parameters cangy
guaranteed after the instrument warms up for 6Qtes During this period, the instrument cannot&lérated.
The display shows “cannot access the calibratioe$gage if calibration is attempted during thisqakri
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Replacement of fuse

The calibrator includes a fuse located in the magmector at the rear panel. Replace the fusellasv:
*  Switch off the calibrator
« Remove the end of power cord from the mains conexdtthe rear panel.

< Insert the blade of a flat screwdriver into themipg cut in the mains voltage selector and pulltbatfuse
holder.

« Remove the fuse and replace it with new fuse oftme rating.

Safety precautions

The instrument has been designed in Safety Claascording to EN 61010-1. The design reflects the
requirements of A2 amendment of the standard.

Safety is ensured by the design and by the uspeaific component types.

The manufacturer is not liable for the damage ahlbrsyemodification of the construction or replacemeinparts
with non-original ones.

Safety symbols used on the equipment

Warning, reference to the documentation

Warning - risk of electric shock

Danger - high voltage
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Description of controls

Front panel

The front panel of the calibrator includes a flatiniscent display, control buttons and output teais. The
following picture shows the control part of therftganel.

M e
.020
- @20

AUXILIARY

dEP B

5

1 Display buttons

There are five buttons below the display, whose nimgachanges depending on the contents of the ajispl
These buttons usually call-up the MENU, allow ranbange, step, logging of values etc.

2 Cursor buttons

Using these buttons, the cursor can be controliddmallowed limits on the display. The keyboandludes two
buttons (<, >) which allow the cursor to be sethi® required position at the display. The cursar lsa moved to
the left or right. These buttons are usually usedtep through the options and to move from onébppb
another or between the menu levels. Numeric vataase set in some control modes as well. In thases, the
buttons marked({, [)) allow the user to increase or decrease the nuattibe cursor button.

The central button is used to confirm the seleclfeNTER), or to SELECT from the menu.

3 Potentiometer
The potentiometer integrates several functionstuBying the knob to the left or right, the user:can
« step through the options

e enter numeric values
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The function of the potentiometer can usually begsmed by the cursor buttons. The central buttonsed to
confirm the selection (ENTER).

4 Numeric keyboard

The keyboard allows the entry of numeric valuestlom display. The central button is used to confina
selection (ENTER). CANCEL button can be used tacehthe entry.

5 Function buttons

Function buttons can be used to call-up the funstiof the calibrator directly. The following but®rre
provided:

function button
DC voltage uU/DC
AC voltage U/AC
DC current |/DC
AC current I/ AC
resistance / capacitance R-C
power / energy P-E
frequency F
internal multimeter METER
simulation of temperature sensors T

After the function mode is changed, the parametérthe respective function are restored. If thepeesive
function was never used, the calibrator resettstmeference values. Reference values for indiviflurctions are
listed below.

function value parameters
DC voltage 10v --

AC voltage 10V f=1000 Hz
DC current 100 mA --

AC current 100 mA f=1000 Hz
resistance 100 kKQ

capacitance 1pF

power 100 W f=100 HZ
energy

frequency 1000 Hz U=1Vsym
multimeter 10V DC voltage
simulation of temperature sensors fao Pt 100/1.385, ITS90
cold junction temperature of TC sensors| °@3 R

" U=100V,I=1A, PF(power factor) = 1 LA, actipewer is displayed in Watts

100 Manuel de ['utilisateur




Calibrateur multifonctions CX 1651

6 Output/ input terminals buttons

OUTPUT button is used to connect the output sigiidhe calibrator to the output terminals. The cmotion is
confirmed by red LED and a symbol at the display.

METER button can be used to connect the input talsito the internal multimeter. The connection is
confirmed by green LED.

7 Output / input terminals

Output signal of the calibrator is connected to dheput terminals. Current ranges are connectedl to-
terminals, frequency output is connected-REQ terminal. All other functions (voltage, resistancapacitance)
are connected tHi / Lo terminals.

GND terminal is connected to the chassis of the cdbiprdt is connected to the ground terminal of thains
plug. Using the SETUP MENU of the calibrator, theput terminals of the calibrator can be groundeavall.
Grounding is done internally by connecting Lo and@sterminals using a relay. This circuit desigrsistable
for most calibrations, when the object (multimetag)ng calibrated is floating.

AUXILIARY connector creates input of internal multimeteintiudes a limited range of output signals of the
calibrator as well. The layout of individual pinsdatheir meanings are listed in the following table

Auxiliary connector can be used with one of cabilamers Opt. 40, 60, 70, Opt. 140-41. Calibratar ca
recognize which type of adapter is connected asplalys the information on front panel display.
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pin label signal limitation
1 L common terminal of multimeter input
2 INP input terminal of multimeter for voltage/cent ranges  Umax.=25 Vpp, Imax.=25 mA|
3 -U low output terminal for DC voltage range
4 +U high output terminal for DC voltage range U220 Vss
5 -l low output terminal for DC current range
6 +l high output terminal for DC current range 25 mA
7 NG1 sort function output, contact 1 of relay Ui®0Vpp, Imax.=100 mA
8 NG2 sort function output, contact 2 of relay Ui®0Vpp, Imax.=100 mA
9 PTLI resistance temperature sensor input ternhinal Umax.= 10Vpp. R<2®
10 PTHI resistance temperature sensor input tetrhina Umax.= 10Vpp. R<2®
11 PTLU resistance temperature sensor input tetrbina Umax.= 10Vpp. R<2®
input terminal L on ranges 20, 200, 2000 mV
12 PTHU resistance temperature sensor input tetidina Umax.= 10Vpp. R<2®
input terminal H on ranges 20, 200, 2000 mV
13 TEST1 identification terminal of actually usethpter
14 TEST2 identification terminal of actually usethpter
15 NC not used
16 NC not used
17 0 identification terminal of actually used adapt
18 0 identification terminal of actually used adapt
19 NC not used
20 SIMLI RC simulator output, current terminal Lie Umax.= 10Vpp, Imax.=40mA
21 SIMHI RC simulator output, current terminal Hi mdx.= 10Vpp, Imax.=40mA
22 SIMLU RC simulator output, voltage terminal Hi midx.= 10Vpp, Imax.=40mA
23 SIMHU RC simulator output, voltage terminal Hu mak.= 10Vpp, Imax.=40mA
24 NC not used
25 NC not used

Functional inputs and outputs present at the cdonean be best utilized using supplied cable atapt

LCD display shows all information provided by thaibrator, e.g. set parameters of the signal, erressages,
setup information. The display is divided to sel@rrmation sections.
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8 Display
: QUTPJT 1A.18.288A 12: 16| [OFF
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The display is divided to three horizontal sections

4, OUTPUT section

This section displays the set-up values of genérsignals and the data related to the calibratdust The
section includes the following types of data:

a) Information line

e designation of display section: OUTPUT

« error messages. The messages appear when an agematie to set up an invalid state of the
calibrator, if analogue circuits of the calibratre overloaded or if a communication error occurs
when the calibrator is controlled using GPIB bus.

« real date and time, if its display is set-up in $keéup menu.

b) Auxiliary data
This line displays the total value of output sigifia non-zero relative deviation is set.

¢) Main data
This line displays the main data of the output aiggnd the unit of measurement (using double size
signs). The line also includes two symbo® 4) to define the actual position of the cursor dgrin
adjustment of the value. <, > buttons can be usemidve the cursor and, O buttons to change the
value. (The value can be also changed using thenpoimeter).

d) Monitoring line
This line displays the numbers entered using theemnic keyboard when the main data are set using the
numeric keyboard. The information allows the erdéndormation to be checked.

e) Minor data
There are two lines displaying the minor data efalitput signal, especially:

» set relative deviation from main set value in %
« frequency (for DC voltage, current, power, energyctions)
< set value of current, voltage or power factor (ehdsr power, energy functions
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« value of RO resistance and the type of resistaaropérature sensor
* cold junction temperature of TC sensors and thecsadl type of TC sensor
« value of amplitude and shape type for frequencgtion

f) Information section
The information section located in the right pdrthee display displays additional information relto
the selected function:
« symbol of connectefdm] or disconnecfes] output terminals.

At the same time, a LED located above the OUTPUffobus lit.

< information about remote/local control of the ceditor. If the calibrator is controlled remotely,
REM is displayed. If the calibrator is controllegtlly using the keyboard, LOCAL is displayed.

« information about the use of 50-turn coil (COIL ¥54 the current output of the calibrator, if this
feature is turned on using the SETUP menu.

< information about the type of connected cable astagtused

« information about the grounding method of outpuimieals: GND I, GND U as set up using the
setup menu.

g) Information about the uncertainty of the outpigmnal
This section displays the maximum error of the mailue of the output signal. The value is calcdate
using the main specification listed in the User'arial and it is displayed in %.

5. INPUT section

This section displays the values measured by tHeémater. The section includes following data:

a) Main value of measured signal
This line displays the measured value and the afineasurement. If the input signals exceed the
permitted range, OVERFLOW is displayed.

b) Designation of selected function of the multanet
Symbolic display of selected function of the muktier: V DC, mA DC, mV DC, R 4W, Freq, T TC, T
RTD, SGS, ACAL.

6. Display buttons section

This line displays the symbolic descriptions whadfine the meaning of four related display buttdrise
respective meanings are as follows:

symbol button function note

x 10 increase set value 10 x

10 decrease set value 10 x

Shape selection of signal shape only for U, lifcfions
+/- reversed polarity of output voltage and current only for DC U, DC | function
EXIT move up one level only for F, P-E functions
Calib. enter the calibration menu

SETUP enter the setup menu

TC type selection of thermocouple sensor type torlyl” function

RTD type selection of resistance temperature sdgper only for T function

f enter the frequency of the signal only for Uuhétion
MODE select the unit of measurement only for AC RHiCtion
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Rear panel

The rear panel of the calibrator includes ventiatholes, power cord socket with fuse, mains veltsglector,
mains switch, IEEE 488 connectors for connectiGPIB bus and type plate with serial number.

A\

5 1 2

e

air inlet - forced ventilation

air outlet - forced ventilation

GPIB, RS-232 connectors

power cord socket with fuse, mains voltage seteabains switch

type plate

G wWN P
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Control of the calibrator

Selection of function

After the power is switched on and the initial dkecomplete, the calibrator resets to its referestatus, i.e. DC
voltage output with set value of 10 V and outpuii@als disconnected. Internal multimeter is swettloff. The
status of the calibrator can be changed usingutters located at the front panel in one of thofeihg ways:

5. Change of function by pressing one of direct fttion buttons

After pressing one of the U, I, DC-AC, R-C, P-E,TF,METER buttons, the calibrator switches to tlesiced
function mode and resets to the reference or tonibe&t recently used parameter setting.

6. Connection /disconnection of output terminals

After pressing the OUTPUT button, the output temsrof the calibrator are connected/disconnected.

7. Connection /disconnection of multimeter

After pressing the INPUT button, the multimetertstaneasuring the value present at the input texigin
depending on the function mode of the multimetére Theasurement is only possible when any of Ofit:xk4
adapters is connected to the AUXILIARY connector.

8. Entry to the setup menu

After pressing the SETUP button, options of thd BB MENU appear on the display and the displaydmstt
allow the entry to the calibration mode (CALIB) entry to the mode when the calibrator is used &=ster
(TESTER). Previous function is restored by pressihBXIT display button.

Setting the value of output signal

All function modes allow several methods of setting main value of the output signal:
Entry of the value using numeric keyboard

« use the numeric keyboard to select the desirecevalfier the first digit is entered, symbols of tuni
of measurements are displayed above the displagrsutThe monitor line displays the symbols

« the same entry can be started by pressing theatennsor button

« after the entry is complete (the value is displagadthe monitor line), press the display button
below the desired unit of measurement (V, m\{grin the example below)

e the value is copied to the main display and theitaptine disappears.
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OUTRJT 1@.18.2a@8 12:149] [OFF
Local
Grdl
10.00000 U "
L8R3 ___ ]
A¥ = BE.ABAREY S = 1@AA.AA H:
Shape Sine
Accuracy
H.A35%
THPUT
ACAL
[ o | omu | I Exit |

Entry of the value using cursor buttons

press<, >, O or Obutton. The display now includes cursor marks Wwigioint to the active digit.

O and O buttons can be used to change the active digit: buttons can be used to change the

position of the cursor marks

to get to the default screen, press EXIT buttokemp pressing the center cursor button until there

isno |

Entry of the value using the potentiometer

] under any value. All valgas be set using the buttons or the potentiometer.

press the potentiometer knob. The display now dreducursor marks which point to the active digit

turn the knob to change the active digit

press the potentiometer knob to change to the miteh allows to change the value of the active
digit. «— and — symbols are displayed above the active digit. ctiligit can be changed by

turning the knob.

turn the knob to change back to the mode whiclwallm change the position of the active digit.

to get to the default screen, keep pressing theecearsor button until there is no [

_____ L_

under any value, or press EXIT button. All valuags be set using the buttons or the potentiometer.

Reverse polarity

In DC voltage and DC current modes, the polarityhaf output value can be reversed by pressing isplay
button. ,, - “ symbol appears in front of the maatal value.
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Setting relative deviation

All function modes of the calibrator except freqagmode allow a relative deviation of output vaftem the
main data to be set using a separate display. iiReldéviation is displayed in the “minor data” sectof the
display and is designated witt\%= 00.0000 % “ symbol. The relative deviation carelntered using one of the
methods described above, e.g. using the numerlzoesgl, cursor keys or the potentiometer.

Setting relative deviation using numeric keyboard

e keep pressing the center cursor button until [~
deviation value in the “minor data” section of thieplay

] symbols appear under the relative

e enter the desired deviation and confirm the valugtessing “ % “ display button or by pressing
ENTER on the numeric keyboard

e the auxiliary line below the main data on the digptisplays the total value of output signal
including the unit of measurement

< the value of the signal at output terminals ishe value indicated by the main display\%.

OUTEJT 1@8.18. 2888 12:14]| [OFF
Local
Endl
10.00000 U w
M = BAE.BEABRE - = 1HAH.BA Hz
[ B.15_________ .
Shape Sine
Accuracy
A.A35%
IMFUT
ACAL
I 2 I I Exit |

Maximum relative deviation which can be enteretl 80.000 %.

The deviation can be positive or negative. If negadeviation is desired, press the display bukideled +/-. If
positive deviation is then desired, press “ +/uttbn again. The polarity of the relative deviataan be reversed
using the cursor buttons or the potentiometer dks we

Setting relative deviation using cursor keys

e keep pressing the center cursor button until [
deviation value

] symbols appear under the relative

e press<, >, OorObutton. The display now includes cursor marks tigoint to the active digit

« [Oand0O buttons can be used to change the active digit: buttons can be used to change the
position of the cursor marks

e to get to the default screen, keep pressing theecearsor button until thereisno [ 1
under any value, or press EXIT button. All valuag be set using the buttons or the potentiometer..
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Setting relative deviation using potentiometer

« keep pressing the center cursor button until [_
deviation value in the “minor data” section of tfisplay

] symbols appear under the relative

* press the potentiometer knob. The display now deducursor marks which point to the active
digit. Turn the knob to change the value of thévaatigit

« press the potentiometer knob to change to the maddeh allows to change the position of the
active digit.— and— symbols are displayed above the active digit. pbstion of the active digit
can be changed by turning the knob.

e turn the knob to change back to the mode whiciwallm change the value of the active digit

* to get to the default screen, keep pressing theecearsor button until thereisno[_ _ _ _ _ 1_
under any value, or press EXIT button. All valuaa be set using the buttons or the potentiometer.

If a non-zero relative deviation is set, the maatadcan be changed as well. The value of the osiguogl is
always recalculated. If a zero relative deviati®set, the “minor data” section is not displayed.

Change of value by factor of ten

All functions of the calibrator allow the increaskthe output value by 10 or reduction of the otiyalue by 10.
Such operation is equivalent to the change of iiatlerange only in U, I, P-E modes. If the changaults in
overflow or underflow of calibrator’s range, an@rmessage appears:

Value too large ! if the resulting value is tooge

Value too small ! if the resulting value is taonall

Range change

e Press the display button labeled “ x10 “ if you wamincrease the range, “ :10 “ to decrease the
range.

e The main value shown on the display is increased(fgtluced 10x)

P-E function changes the current, not voltage, whemange is changed.

R-C function changes the set value 10x. The praegdbowever, cannot be used to step the internal
resistance/capacitance ranges, which are not decima

T function also has other than decimal ranges hadcthange of set value 10x therefore does not guorel to
internal range change. Internal range change is thise depends on the temperature sensitivity ®f th
resistance/capacitance.

Connection / disconnection of output terminals

After switching on the output terminals are discected in all modes. Press the OUTPUT button to ecinte
output signal to the terminals. Red LED above thEr®UT button is lit and the information field dmetdisplay
shows the following symbol s

Press the OUTPUT button again to disconnect theubdérminals. Red LED goes off and the informafieid

OFF
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on the display shows the following symbol .

During mode change, output terminals are alwaysodisected. Output terminals are disconnected atsnw
changing between voltage and current ranges or whanging between AC and DC ranges is performed.

If voltage over 100 V is set in the voltage modeedal algorithm must be followed to connect thepat
terminals. The algorithm is described in the ,Gatien of calibrated voltage* chapter of this Manual

Setting the frequency

Frequency can only be selected in AC voltage (AGidde, AC current (ACI) mode , power (P-E) mode and
frequency (f) mode. In each mode the frequencyahslightly different meaning and the frequencyhisréfore
set in a different manner.

AC voltage (ACU), AC current (ACI)

Set value of frequency is included in the “minotadaection of the display in ACU, ACI, P-E modes.

Frequency change

« First select the AC voltage or AC current mode bgsping U (1), AC buttons or selecting the P-E
mode using the display. Frequency value ,f = xx¥3 appears in the “minor data” section of the
display. “ f “ symbol is displayed above one of tlisplay buttons.

e After “ f “ display button is pressed, [ _ _ ] symbols appear below the frequency value.
Numeric keyboard can be used to enter the desafevPress “ Hz “ or “ kHz “ to confirm the
value. The value can be set using the buttonseopdtentiometer.

OQUTEJT 1@a.1@. 2888 12:21| [oFF
13.06888 U
Local
Endl
10.00000 U %
M7 o= 3E.BABRE © = |HAB.BEE Hz
2.BA3 _______
thape 5ine
Accuracy
A.A33%
IHPUT
ACAL
| Hz | kHz | | Exit |

If too large or too small value is entered, thebrator displays the maximum (minimum) value whistallowed
for the selected function.

Frequency (F)

Set value of frequency is the main data on thelayspnd the main parameter of the signal. Main databe set
by direct entry using the numeric keyboard, potenéter or by changing the digit at the currentaupmsition.
The setting procedure is described in the “Settiegvalue of output signal”.
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OQUTEJT 1@a.18. 2888 12:23| [oFF

1.000000 kHz ™

&d = BE,HBARE = 16.866 U

PlIM= SE¥ Shape PUM POS
Accuracy
. BESaEY
ITMFUT
ACAL
| w18 | : 18 | Shape | Setup |

If frequency larger or smaller than the calibragaginge is entered, the calibrator displays amr enessage:
,Value is too large (small)".

Generation of calibrated voltage

The multifunction calibrator provides calibrated 2@d AC voltage. Output terminals for voltage rangee
labeled “ Hi “ and “ Lo “ at the front panel. Depgling on the setting of the calibrator, voltage ad 000 Vef
can be present at the terminals .

DC voltage range is 0 to 1000 V.
AC voltage range is 100V to 1000 V.

Output voltage up to 20 V is available at AUXILIARdbnnector. It can be used only with cable adaPiar:
140-41.

Control in the voltage mode

* Press “U” button on the calibrator and then sefé€tor DC mode by pressing “DC-AC” button. The despl
shows the following data:

main data of set voltage

relative deviation

uncertainty of output voltage

frequency (when AC voltage is generated)

total value of output voltage when non-zero tigladeviation is set

* % %k *

* Set the desired value of voltage, including pojasiben necessary, frequency and relative deviafibe.
signal is yet not connected to the output termirBfie information section of the display showssimbol
which informs about the disconnection of outputri@als.

* Press OUTPUT button.

* Red LED is lit above the OUTPUT terminals to sigthed connection of the signal to the output terdsina
the information section of the display shows theisyl (=]
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* Calibrated voltage corresponding to set paramégresent at the output terminals.

Control sequence when output voltage over 100 ¥akected

When output voltage over 100 V is selected, thermftion section of the display shows the symi®| which
informs that a life-threatening voltage will be geat at the output terminals. If the output terisirmae currently
connected, they will be disconnected when outplitage over 100 V is selected. OUTPUT button must be
pressed to reconnect the output signal to the ougmminals. After the OUTPUT button is pressed, an
interrupted beep is sound, OUTPUT LED is lit and thformation section of the display shows the syimb
notifying the user about the connection of the @aogs output signal to the output terminals.

Voltage, polarity, frequency, absolute and relatideviation can be set without the outputs beingatisected.
The output terminals are automatically disconneatden changing between AC and DC ranges or when
changing the function mode.

Using AUTOCAL function

To remove the effect of short-term drift and tenaere dependency of small DC voltages, AUTOCAL fiorc
can be used. It can only be activated in the cailiton mode. “Calibration mode” lists the respeciiwecedure.

Overloading of terminals

If the output terminals are overloaded or shorttgied in the voltage mode, the calibrator discatsiéne signal
from the output terminals and reports ,Overloadutpot” error.

ATTENTION DANGEROUS VOLTAGE

When working with voltages over 50 V, rules for vikawith dangerous
voltage must be adhered to.

Never touch the measurement circuit when voltageos0 V is set and
output terminals are connected!

ATTENTION DANGEROUS VOLTAGE

When the calibrator is controlled remotely, it iohpossible to disconnec
the output voltage using the buttons located at thent panel!

The calibrator must be first switched to local ceal mode by pressing the
LOCAL button and then the output terminals can besdonnected or the
mains switch must be switched off !
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Generation of calibrated current

The multifunction calibrator provides calibrated @@d AC current. Output terminals for voltage rangee
labeled “ +l “and “ -1 “ at the front panel. Therminals can carry high current and are the osyninals to
which the calibrated object can be connected. Daipgron the setting of the calibrator, current 020 Ay can
be driven by the terminals.

DC current range is 0 to 20 A
AC current range isgA to 20 A

When 50-turn coil (option 130-50) is used, AC catreange is 5@A to 1000 A. Output current up to 20 mA is
available at AUXILIARY connector and it is accedsibia cable adapter Opt. 41-41 only.

Control in the current mode

* Press “I” button on the calibrator and then sefg€tor DC mode by pressing “DC-AC” button. The despl
shows the following data:

main data of set current

relative deviation

uncertainty of output current

frequency (when AC current is generated)

total value of output current when non-zero dbtoor relative deviation is set

time after which the output terminals will be diroected when the output current over 10 A is setkect

* ok ok k F F

* Set the desired value of voltage, including pojawhen necessary, frequency and relative deviafite
signal is yet not connected to the output terminle information section of the display shows [@
symbol which informs about the disconnection ofpotiterminals.

* Connect the load or short the output terminalsl&bel, -I.
* Press OUTPUT button.

* Red LED is lit above the OUTPUT terminals to sigthe connection of the signal to the output terdsina
the information section of the display shows thelsyl (=]

¢ Calibrated current corresponding to set param&eaisven by the output terminals.

* |If COILX50 function is activated (see below - Setiumctions menu), the optional 50-turn coil must be
connected to output terminals. The calibrator canubed to calibrate 50A to 1000 A ammeters. The
calibrator generates AC and DC current within @mege up to 20 A.

CAUTION

If GND terminal is connected to Lo, -l terminalst is prohibited to connec
external load to GND / Hi or GND / +I terminals. Sin connection can
damage the calibrator.
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Overloading the terminals

When external circuit connected to current outpuattnals is disconnected or there is higher voligthe load
than permitted, the calibrator disconnects the wtutprminals and displays ,Overload | output* megsarhe
same message can be displayed when 50-turn asdleid for AC current output at frequencies aboveéi80It

depends on the set current and the type of ammeterected.

If the output terminals are disconnected due te imitation of output current over 10 A, the caditor displays
~current timeout !“ message.

Generation of non-harmonic shapes

The multifunction calibrator can generate non-harm@eriodic signals with predefined shape. Tovalthe
setting of a non-harmonic output shape, the cabbraust be switched to AC U or AC | mode. In boé#ises, an
indication of the type of output shape (Shape xyigxdisplayed under the frequency value. Pressatgective
display button to change the shape of the outguiasi

The calibrator can generate the following shapes:

« SINE

« PWM POS
« PWMSYM
« PWM NEG
* RAMPA
 RAMPB

* TRIANGLE
« LIM SINE

harmonic

squarewave - positive, with adjustablg dutle
squarewave - symmetrical, with adjustahléy cycle
squarewave - negative, with adjustablg dytle
ramp, symmetrical positive

ramp, symmetrical negative

triangular, symmetrical

harmonic with amplitude limitation (truated sin)

Generation of non-harmonic signals has some liraitat

e non-harmonic voltages can be generated in the 8.tbH000 Hz frequency range

« non-harmonic currents can be generated in the 8.tbH20 Hz frequency range

« generation of these signals is limited to the \gdtaange up to 200 V and current range up to 2 A
* non-harmonic signals cannot be generated in thef&er-energy) mode.

Control in the non-harmonic mode

* Select AC voltage or AC current mode. The mainiseatf the display shows the following data:

* ok ok F

main data of set current or voltage, unit of measient
relative deviation

frequency

selected SHAPE of the output signal

* Keep pressing SHAPE display button to select tisirele shape of the output signal:

The output terminals are automatically disconneatd@n changing the shape of the output signal cerwh
changing the relative deviatiat?o, if a non-zero relative deviation is set.

Displayed information

When non-harmonic output shape is selected, th@agishows additional information:
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* Dbesides the main amplitude data, ,pk" index is kdigpd, notifying that the displayed main valuehs peak
value. Symbol which displays the shape of the dwtmnal is displayed too.

« below the main data, an information about the slgpe ,Shape xxxxx"“ is displayed.
* below the main data, calculated effective valuthefoutput signal is displayed.

« for squarewave signals, set value of duty cycle NPWkx %" is displayed.

OUTFUT 18.18.2F@A 12:29]| [OFF
Local

030.0000 U ™= ™

&= B3.8088%7 f = (BAE.BA Hz

PlIM= 53% Shape FPLM POS
Ue= @15.@@es v |ACccLracy
a. 38y
IHFPLT
U DC
| =18 | :18 | Shape | f Setup |

Simulation of resistance and capacitance

The multifunction calibrator can simulate an exaeatue of resistance or capacitance. The outputthef
simulator are connected to Hi — Lo terminals anAWXILIARY connector (pins 20, 21, 22, 23). 4W rs&ince
is accessible only via cable adapter Opt. 70.

Only two-wire connection is available on the frogpénel terminals Hi-Lo. Both two-wire and four-wire
connection is possible only through AUXILIARY corater. The terminals SIMHI - SIMLI are current temals
and SIMHU - SIMLU are voltage sensing terminalsbl@aadapter Option 70 or cable adapter Option 140-4
must be used for four-wire connection. Type of eadlapter currently connected to the AUXILIARY centor,

is displayed on the display. If Option 70 is corted, label CA 140-70 is displayed in the rightesitf Option
140-41 is connected, label CA 140-41 is displayed.

Cable adapter Option 70 can be used for four-wirenecting of simulated resistance only. In compaité
direct two-wire connection through output terminidis- Lo, accuracy of resistance is better withi@p{0, see
Technical data. If Cable adapter Option 70 is coteteto the AUXILIARY connector, only resistance aeoand
resistance temperature simulation mode can be shose

The resolution of resistance and capacitance dependhe set value and corresponds to 0.01 % ofadet.
Minimum set value is 0.0Q

Resistance simulation range i€20o 50 MQ.
Capacitance simulation range is 0.9 nF tqub0

Control in the resistance and capacitance mode
* press R-C button on the calibrator. The displaywshihe set resistance.
¢ |f you want to simulate a capacitance, press R4bhwagain. The display shows the set capacitance.

* The display shows the following data:

* main data of set resistance (capacitance)
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*  relative deviation of resistance (capacitance)
*  uncertainty of set resistance (capacitance)
*  total value of resistance (capacitance) if nenezdeviation is set

Set desired value of resistance (capacitance) lative deviation. The value can be set using nuneri
keyboard, potentiometer or cursor buttons. Simdlagsistance (capacitance) is not yet connectatieto
output terminals. The information section of thepithy shows the symbol whighbr ] informs  about
the disconnection of output terminals.

Connect the object to be calibrated to the outpumhinals labeled Hi - Lo.
Press OUTPUT button.

Red LED is lit above the OUTPUT terminals to indé&cthe connection of simulated resistance (capamzia
to the output terminals. The information sectiorhef display shows the symbol mm

Simulated resistance (capacitance) is connectedtfut terminals.

OUTPUT A, F.2BRE 12:26| |OFF
Local
1.0000 wF
A¥ = BB, BEAEY
Accuracy
1. A%
IHFPUT
ACAL
[ w1a [ 18 | Setup |

Setting relative deviation

Keep pressing the center cursor button until [_ __ _ _ _ ] symbols appear under the relativaadiewn
value (\% = XX.XXxX %).

The value can be set using numeric keyboard, potaater or cursor buttons. Confirm the value byspieg
“%" display button or by pressing ENTER.

Limitations resulting from electronic simulation

Electronic simulation of resistance and capacitaalbews setting of a wide range of values with aacy
sufficient for calibration of common multimeterdeEtronic simulation has the following limitations:

measurement current supplied by the multimeteretedlibrated must not exceed the value specifiethy
calibrator’'s documentation. If the current is extesd the accuracy of simulated value is not guasght

maximum peak voltage at Hi - Lo terminals supplmBdthe multimeter to be calibrated must not exceed
specified limits. If the test voltage is exceedealibrator disconnects output terminals. Overloasage is
displayed on the display.
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Frequency dependence of resistance and capacitance

Electronic simulator of resistance can be used Withand AC test signal. Electronic simulator of acipance

can be used in AC range from 20 Hz to 1000 Hz.
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Generation of electric power and energy

The multifunction calibrator can generate exactigaf electric power and energy. P-E function pesioutput
voltage at Hi - Lo terminals and output currentht -l terminals. Lo and -1 terminals are elecaflg connected.

Power setting range: 0.0 VA to 2400 VA
Voltage setting range: 0.2V to 240V

Current setting range: 0.01Ato 10 A

Power factor setting range: -1 to +1 (phase —9P®°)
Frequency setting range: DC, 40 Hz to 400 Hz

Control in power generation mode

Press “P-E” button on the calibrator and then sef&€ or DC mode by pressing “DC-AC” button. The
display shows set power value.

The display shows the following data::

*

*

* % % %

main value of set power in selected unit of meament VA, W, VAr

power factor value PF in negative polarity LA positive polarity LE or the phase shift between the
voltage and current in °.

frequency, if AC power is selected

voltage at Hi - Lo terminals

current through +I1 - -1 terminals

uncertainty of set power

Set desired value of power using numeric keybgawtentiometer or cursor buttons. Output power tsyeb
connected to the output terminals. The informasetion of the display shows the symb®d]
which informs about the disconnection of outpultri@als..

Connect the instrument to be calibrated to Hi -abd +1 - -| terminals or short the +I - -| termigal

Press OUTPUT button.

Red LED is lit above the OUTPUT terminals to indécthe connection of simulated resistance (capamzia
to the output terminals; the information sectiortted display shows the symbolam
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OUTRJT 1@a.1@. 2888 12:34]| [OFF
Local
GEndllI

1.150000 kW *

FF = +1.8088 o= 0. HHA Hz

Il = 23E.8688 U [ = B5.080EBE A
Accuracy
A..7%

IHPUT
IIITH

[ =18 | 18 | Mode | f Setup |
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Desired power is connected to output terminals.
Display modes
The calibrator can display AC power in one of thnegs:

* apparent power in VA
* active power in W
* reactive power in VAr

Keep pressing MODE display button to change thetfan mode. Along with mode change, the power digpl
(depending on set power factor) and unit of measeant change as well. If DC power is generated; #@lways
displayed in Watts.

The calibrator can display the phase relation gpaivoltage and current as power factor (-1 toerlas phase
shift in degrees (0 to 360 °). SETUP setup memsésl to change the method of displaying the plelagan.

Power setting modes
The calibrator allows several ways of setting takig of generated power.
5. Setting the main power value

« The main value can be changed using numeric keghbahanging the digit at the cursor position
after selecting the cursor position with <, > bno#, by range change using ,x10%, ,:10" display
buttons, or using the potentiometer.

« Output power is changed by changing the value tgudicurrent.

QUTPJT 1a.18. 2888 12:37| [OFF
- Local
GEndllI
0.330000 kW %
Phase = A.8? o= JH.HEA Hz
Il = 23E.8888 U [ = B4.84348 H
Accuracy
A..8%
THPUT
Y
| Exit |
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6. Setting the voltage

The main power value can be changed by changingaitege.

QUTPUT 18.1A8. 28608 12:38]| [OFF
Local
Ghdll
1.150000 kW "
Phase = @.8° § = 5H.B868 Hz
J = 236,.88688 1 I = @5.006868 A
[ 29 ] Accuracy
B.17%
INPUT
U oC
[ T w1 T Exit |

Select P-E mode and then keep pressing the camtsorcbutton until |
appear under the voltage (U = xxx.xxxx V).

] symbols

The value can be set using numeric keyboard anfiremd by pressinglvV, mV, V display button.
The value can be set using cursor buttons or potaater as well.

Main power value is recalculated using new setagdtand existing setting of current and power
factor.

7. Setting the current

120

The main power value can be changed by changingutrent..

Select P-E mode and then keep pressing the camtsorcbutton until |
appear under the current (I = Xx.xxxx A).

] symbols

The value can be set using numeric keyboard anfirc@d by pressingtA, mA, A display button.
The value can be set using cursor buttons or potaater as well..

Main power value is recalculated using new setenirand existing setting of voltage and power
factor.

QUTPUT 18.168. 28608 12:39]| [OFF
Local
Ghdll
1.150000 kb v
Phase = H@.8* f = 5H.E88 Hz
U = 236.868688 U [ = @5,08688 A
L1981 Accuracy
B.17%
INPUT
U oC
[ wA T mA ] A Exit |
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8. Setting the power factor (AC power only)

* If W or Var is indicated, the main power value dam changed by changing the power factor.
Change of power factor does not change the oufjpdrant power.

e Select P-E mode and then keep pressing the camsorcbutton until [ _ ] symbols

appear under the power factor symbols (PF = x.XILE) or Phase = xxx.X).

e The value can be set using numeric keyboard anfirc@d by pressing LA/LE (°) button or by
pressing ENTER.

* Main power value is recalculated using new set pdaetor and existing setting of current and
voltage. The calculation is only made if activer@active power is displayed.

QUTPUT 18.1A8. 2868 12:39]| [OFF
Local
GrdlI
1.150000 kW "
?FB=5+1.BBB f = 5B.888 Hz
0 ="23@.8888 U [ = B5.000088 A
Accuracy
B.17s
TNPUT
U IC
[ 1A T 1 1 | Exit |

In the power generation mode, relative d@ecannot be set.

If the power factor is set to define the phasetiaiaof voltage and current, confirmation of entere
value by pressing LA button means positive phagegeans negative phase.

Setting the energy

Keep pressing the P-E button to switch to the gngeneration mode. Auxiliary data display area
shows the time in seconds and the energy deliveremlitput terminals after pressing the OUTPUT
button given the existing setting of voltage, cotydrequency and power factor. Time setting raisge
1.1 sto 1999 s.

QUTPUT 18.1A8. 20608 12:4A@]| [OFF
Local
GhdlI
1.150000 kW "
FF = +1.008 f = 5@.808 Hz
U= 230.8688 U I = B5.AE688 A
t = EB.O s E = BE3.@EEAKYs |HCCUracy
B 17
THPUT
I IC
[ w18 [ : 18 [ Mode [ f Setup |
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The energy value can be set in two ways:
Direct setting of energy

e Select the energy mode and then keep pressingetiter cursor button until [ ] syisb
appear under the time value (E = xxx.xxxx) supplet@@ with indication of the set mode.

e The value can be set using numeric keyboard, cumstions or potentiometer and confirmed by pressing
Ws/kWs/MWs, VAs/kVAS/MVAs or VArs/kVArs/IMVArs dismy buttons depending on the set mode. The
value can also be confirmed by pressing ENTER.

e Time value is recalculated using new set energy.
Setting the time

e Select the energy mode and then keep pressingetiter cursor button until [ ] syisb
appear under the time value (t = Xxx.x s).

OUTPUT 18.18. 2868 12:41| [OFF
Local
GndlI
1. 150000 kW v
PF = +1.HEA f = SH.ABH H=z
I = 238.68688 1 I = B5.HHABH A
1 = GH.A = E = BE9.HHABKLS Accuracy
[ 128 __________ 1 A.17%
INPUT
]
S Exit |

* The value can be set using numeric keyboard, clmsibtons or potentiometer and confirmed by pres&ig
display button depending on the set mode. The waduealso be confirmed by pressing ENTER.

« Energy value is recalculated using new set time.

Grounding of the calibrator and the instrument to be calibrated in the P-E mode

When calibrating the power and energy meters véffagate voltage and current circuits, it is aduesalp
to selectGND U ONandGND | ON (both grounding methods on) on the CX 1651 caldtathis
setting will ground both the current and voltagépot of the calibrator.

If the instrument to be calibratdws electrically connected and not grounded cuaedtvoltage inputs
GND U ON andGND | OFF should be selected on the CX 1651 calibrator

If Lo and -l terminals on the calibrator are cortedcAND the same terminals are connected at th¢
instrument to be calibrated, resulting voltage dabfhe current cables can damage the relay which
interconnects Lo and -I terminals with GND termimathe calibrator.
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“Operating examples” chapter provides more inforamtoncerning correct connection of powermeters an
energy meters to the calibrator.

Uncertainty calculation of set power

Uncertainty of set power displayed on the Accurlioy of the display is calculated according to thiowing
formula:

for active power dP ¥ (dU? +dP + dPE+ 0.03) [%]
for reactive power dP = (dU? +dP + dPF?+ 0.03) [%]
for apparent power d P # (dU +dFP +0.03) [%]
where dP is the uncertainty of set power [%]

dU is the uncertainty of set voltage [%]

dl is the uncertainty of set current [%0]

dPF is the uncertainty of set PF (@pbs [%0]

dPF* is the uncertainty of set $in [%]

Generation of frequency

The multifunction calibrator can generate seveifféient voltage shapes with exact frequency, atugé and
duty cycle. The output signal is present at BNCx@aaconnector FREQ located at the front panel. Sigeal is
not present at any other output terminal.

There are two frequency generation modes. Therfile (PWM) allows the generation of squarewaveuut
signal with calibrated amplitude, frequency andyduycle. Frequency range is up to 10 kHz. The sgaoade
(HF) also provides squarewave output signal witty eéeep rising edge, typically less than 3 ns.

PWM mode

Frequency range: 0.1 Hz to 100 kHz

Voltage range: 1 mV to 10 Vpp

Signal shapes: squarewave, negative PWM NEG - stmecalePWM SYM — positive
PWM POS

HF mode

Frequency range: 0.1 Hz to 20 MHz

Voltage range: 5 Mk 0, -10, -20, -30 dB

Signal shapes: symmetrical squarewave

PWM mode can be used to calibrate the input seitgitf oscilloscopes at frequencies up to 10 kHE. mode
can be used to calibrate the time base of osciluss.

To switch between the modes, keep pressing “F’ctlirrode button. The display includes the symbols fo
currently selected mode (PWM or HF).

Control in the frequency mode

* Press F direct mode button. The calibrator swittheBWM mode. If HF mode is desired, press F button
once more. The main data on the display is thaufraqy.

* The display shows the following data:
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set frequency

relative deviation of frequency

signal amplitude (PWM mode ) or attenuation (iMbBde)
duty cycle (PWM mode only)

signal shape: PWM NEG / POS / SYM (PWM mode dnly

* % %k *

* Set the frequency using numeric keyboard, curstiphsi or potentiometer. Output signal is not yet
connected to the output terminals. The informasiection of the display shows the symbol whigh|
informs about the disconnection of output terminals

* Connect the object to be calibrated to FREQ terimina

* Press OUTPUT button.

* Red LED is lit above the OUTPUT terminals to indécthe connection of signal to the output connector

OUTPUT 18, 18,2688 12:41| ]

1.000000 kHz ™

& = BB, BBBEE = 16,888 U

FLM= 58% Shape PUM POS
Accuracy
A.BE58%
THPUT
I IC
[ w18 [ : 18 | Shape | Setup |

* OQutput signal with set frequency is present aftligput connector.

Note

. “FREQ” connector must not be overloaded. In 100 t\10V voltage range, maximum load is 5 mA.
In other voltage ranges, maximum load is 0.1mAthE output is overloaded, the set value is not
guaranteed.

. The output is short-circuit proof.

. The outer casing of the connector is electricatigreected to the chassis of the calibrator.

Setting relative deviation

* Keep pressing the center cursor button until [_ __ _ _ _ ] symbols appear under the relativaadiewn
valueA% = XX.XXXX %.

e The value can be set using numeric keyboard, gotaater or cursor buttons. Confirm the value byspieg
“%" display button or by pressing ENTER.

Setting the amplitude
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Signal amplitude in Volts can only be set in PWMdwao

e Select the frequency mode and keep pressing theragursor button until | ] symbajspear

under the amplitude value (U = x.xxx V).

e Set the value using numeric keyboard and confirrpregsing “V” display button or by pressing ENTER.

OUTPUT 18,18, 2688 12:42| [m]
Local
n
1.000000 kHz
A¥ = BA.AREEY U= 18,888 U
[ 5.88%_ " ___
PlM= 5@} Shape PHA"FOS
Accuracy
8. 88say
TNPUT
U IC
| T Exit |

Setting the attenuation
Signal attenuation in dB can only be set in HF mddtenuation can be set in steps of (0, -10, -20) dB.

*  Select the frequency mode and keep pressing therceursor button until [ ] symbajfxpear

under the attenuation value (a = x.xxx dB).

« Set the value using numeric keyboard and confirnpiggsing dB display button or by pressing ENTER. |
other than permitted value is set, the closest peuvalue is used.
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Setting the duty cycle
Duty cycle can only be set in PWM mode.

*  Select the frequency mode and keep pressing therceursor button until [
under the duty cycle value (PWM = xx %).

] symbajspear

* Set the value using numeric keyboard, cursor bsttmmpotentiometer and confirm by pressing % displa
button or by pressing ENTER.

Setting the signal shape
Signal shape can only be set in PWM mode.

» Keep pressing SHAPE display button to select deéssignal shape NEG — negative, SYM — symmetrical,
POS - positive.

« Output signal of desired shape is connected totiygut connector.

Simulation of temperature sensors

The multifunction calibrator can simulate resistartemperature sensors and thermocouples. Whenaress
temperature sensors are simulated, a simulatedtaese corresponding to set temperature, senser ayd
temperature scale is connected to Hi - Lo termindleen thermocouples are simulated, a simulatethgel
corresponding to set temperature, sensor typeengdrature of cold end of thermocouple is connetddi -

Lo terminals.

Simulated values of temperature sensors are alitable at the AUXILIARY connector. Thermocoupleltege
is available at +U, -U terminals. Four-wire conmagtof resistance temperature sensors is provigecubrent
terminals PTLI, PTHI and voltage terminals PTLU,HRT. 140-41 cable adapter is recommended.

Temperature setting range: -250 to +182alepending on simulated sensor type
Sensor types: resistance temperature sensoB&5, Pt 1.392, Ni
thermocouple K, N, R, S, B, J, T, E
Temperature scale: ITS 90, PTS 68 for resistammmpérature sensors and thermocouples

Switching between resistance temperature sensois taiermocouples

* Press T button on the calibrator. The main valu¢gherdisplay is set temperature. The calibratoukites a
resistance temperature sensor.

* Press T button on the calibrator once again. Thrator simulates a thermocouple.

Setting the temperature

* Press T button on the calibrator. The main valuéherdisplay is set temperature.

126 Manuel de ['utilisateur




Calibrateur multifonctions CX 1651

* The display shows the following data:

main data of temperature i€ or K
sensor type thermocouples: KN, R, S, B,k
resistance temperature sensors: Pt 1.385302 INi
resistance at 8C labeled RO (resistance temperature sensors only)
cold junction temperature of thermocouple sessabeled RJ
* set value of relate deviation in %, labels@ = xxxx.x °C (K)

the information section shows:

*  temperature scale type
* uncertainty of simulated temperature value désted temperature sensor type

* Set the main value of temperature using numeribéasd, cursor buttons or potentiometer. Output irzaita
are disconnected, the information section of tispldly shows the symbadbrr ] which shows that output
terminals are disconnected.

* Connect the object to be calibrated to Hi - Lo teats.
* Press OUTPUT button.

* Red LED is lit above the OUTPUT terminal to indieahat the output signal is connected to output
terminals. The display shows the symbol of conreotgput terminals.

OUTFUT 8. E.28AB8 12:44| [OFF
Local

0100.0 °C e

&HT = BAERE.AC EJ = BA23.E@°C

TC tupe T
= +3.3672 ml Accuracy
H.4°C
IMPUT
I Ic
[TC tupe | Setup |
Note
. Load of output terminals is limited similarly torcesponding voltage or current ranges.
. Output signals provided at Hi - Lo terminals and>dUIARY connector are short-circuit proof.

Switching between temperature sensor types
* Keep pressing “TC type” or “RTD type” display buttto select desired sensor type.

* |f resistance temperature sensors are selectetl, pass of the button selects Pt1.385, Pt1.392 ior N
resistance thermometer. The display shows curgettihg as Pt385 / Pt392 / Ni.

< If thermocouples are selected, each press of thierbselects K, N, R, S, B, J, T, E types. Theldisghows
current setting as TC TYPE x, where x is the typthe thermocouple.
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Entry of RO coefficient for resistance temperatusensors

For resistance temperature sensors, resistancéGidabeled RO can be set. The range i<2t 2kQ for alll
types of resistance temperature sensors.

« Select the resistance temperature sensor modeegpdpkessing the center cursor button until [
] symbols appear under the RO coefficzalue (RO = xxxX2).

e Set the value using numeric keyboard and confirrpregsing ‘Q” or “kQ " display button or
by pressing ENTER.

JUTFUT 8. 5.2880 12:45| [OFF
Local

0100.0 °C e

AT = BHER.EOC R@ = 188 i

Pt385
Accuracy
B.11°C
INFUT
I IC
[ETD tupe] Setup |

Note

After the calibrator is switched on or before tirstfchange of the coefficient, RO is set to XDOThis setting
corresponds to Pt 100 resistance thermal sensor.

Entry of cold junction temperature

For thermocouples, the temperature of cold junctian be entered. The entry is performed by settiegRJ
field in the auxiliary data section of the display.

» Select the thermocouple mode and keep pressincgtiter cursor buttonuntil [ _ ]
symbols appear under the (RJ = xxxX3 value, if°C unit of measurement is used, or under
(RJ = xxxx.x K) value, if K unit of measurementised.

e Set the value using numeric keyboard.

«  Confirm the value by pressifig or K display button or by pressing ENTER.
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JUTRUT

TC tupe T

8. B.2HB8A 12:4F

0100.0 °C

&T = BAEAE.A°C

OFF
Local
17598

Accuracy
A.4°0

INPUT

U Ic

Exit |

Automatic compensation of cold junction temperature

Automatic cold junction TC sensors compensation lmaperformed, when cable adapter Option 140-Qkés

for simulating. Ambient temperature measured bycable adapter mounted Pt1000 sensor is taken as
temperature of cold junction. This automatic congagion is performed always, when measuring of antbie
temperature is activated on display (push buttoRUN ON, green led lights). When temperature meagus

not activated or cable adapter Option 140-01 iscoonected, manual compensation only is availdde value

of RJ on the display to the appropriate ambienp&nature to compensate manually influence of aadtjon.

Use of AUTOCAL function

To remove the effects of short-term drift and thalrdependency of the simulation, AUTOCAL functicancbe
used. It can only be activated in the calibratiaxdm Procedure is following:

« Use a display button to enter the calibration mefnter the calibration code and confirm by pressing

ENTER.

* Use the cursor buttons or potentiometer to seteetMJTOCAL function from the calibration menu. Afte
the function is activated, only one option - OFFSETAL - is provided. Press SELECT display button to

confirm the option.

* Proceed according to the instructions providedhendisplay. Automatic calibration takes ca 8-10utes
and prompts the user to short Hi-Lo circuits arehtto disconnect them.

« After the calibration, the calibrator remains i ttalibration mode. Press EXIT display button toime to

normal display.

Do not connect anything to any terminals during dlaéomatic calibration, with the exception of thempt to
short the Hi-Lo terminals. The procedure is desatim “Calibration mode” chapter.
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Multimeter

The calibrator includes a built-in multimeter whiclan measure many electrical and non-electricalegl
Besides DC voltage and current, it can measureifmecy, temperature and when external strain gaeIggoss is
connected, even other non-electrical values caméasured. The multimeter can only be connectedigjfiro
AUXILIARY connector. ,Description of controls” chagr lists the pins of the connector.

The manufacturer recommends 140-41 cable adapteption 40 cable terminal to connect the multimetd-
41 cable adapter includes a fuse which protectstiiémeter from current overload.

The manufacturer does not recommend connection afltimeter inputs to
calibrator outputs.

Such connection can result in presence of high \age at multimeter inputs,
which can damage the multimeter.

Basic menu

« Multimeter setting menu can be opened by pressiagAtETER direct control button. After the button is
pressed, SETUP METER menu opens, which allowsttas¢éhe multimeter. Press EXIT display button to
return to previous menu.

e Presdlor [Ocursor button to browse the menu options. Actiptam is always inverted.

* The parameters of the active option can be chaiiigled respective function is allowed to be chandése
UP, DOWN, CLR, NEXT and display buttons to charge parameters of the active option.

*  Multimeter parameters can also be set using thentiometer. The potentiometer can be used either to
browse the menu options or to change the valubeohttive option. Press the knob to switch betwkese
modes.

« Keep pressing EXIT display button to return to nakdisplay when you are finished setting up the
parameters.
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8. B.2HEA 12:47
SETUP METER

Function ......... IS
Fange .....vvvunnn 18 U
] ]

ag ...... H.HBAREBEE+ARE
al ...... 1.BBBBRABE+BAA
32 caa... H.HEAAEEE+AAE

[ Exit |

When the multimeter is being set-up, measuremeamiatebe initiated. Measurement can only be initafer
the menu is left using the INPUT button.

Function selection

e Press METER direct control button and select FUNGN loption from the menu using cursor buttons.
* Press UP, DOWN display buttons or use the potemtiento select one of the following functions:

* basic DC voltage range VDC 10 V

* DC current mA DC 20 mA

small DC voltage range mV DCupto 2V

four-wire resistance measuring range up td2 k

frequency up to 15 kHz

temperature measurement using thermocouples T TC
temperature measurement using resistance tenupersensors T RTD
measurement of strain gauges (pressure, forc&® SG

*

E R R

» By selection of the measurement function, someedlaptions are automatically changed as well
(measuring range, unit of measurement).

* Press EXIT display button the close the functide®n menu and to return to the basic display.

Setting the measurement range

e Press METER direct control button and select RANgpEon from the menu using cursor buttons.

e Press UP, DOWN display buttons or use the potemtierto select the measurement range for selected
function. Ranges of individual functions can beraded:

* small DC voltages mV DC ranges: 20, 200, 2600

* temperature measurement using thermocouples Ttypés: K/N,R,S,B,J, T,E
* temperature measurement using RTD sensors, types: Pt1.385, Pt 1.392

*

setting of sensitivity of strain gauge sensoreg§gure, force) SGS
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After setting the range, useéor (1 cursor buttons to switch to the previous or neghmoption. The same
can be achieved using the potentiometer after imgetise knob. Press EXIT display button the cldee t

range selection menu and to return to the baspialis

Units of measurement

Unit of measurement can be set for each measurdmegiion. The unit of measurement is displayechglwith
the measured value on the display. The descripfitine unit of measurement can consist of up thatacters.

Press METER direct control button and select UNpTian from the menu using cursor buttons.

Press the knob of the potentiometer to displand] symbols above the active character.

Press UP, DOWN display buttons or use the potemtiento select desired character at the activeiposi

Press NEXT display button to move onto next charact

Press the knob of the potentiometer to completsékiing.

After the unit of measurement is selected, Uge (1 cursor buttons to move onto the next menu opfitie.
same can be achieved using the potentiometerm@ftesing the knob. Press EXIT display button theec

the range selection menu and to return to the lbsiday.

8. B.2HB8A 12:43
SETUP METER

Function ........ T ETO
Tupe RTD wuuvuunnn P+392
R

al ...... . AAEEEEE+E88
al o.... 1.A@HAAAE+BAR
a2 ... . AHBEBBEE+BA8
-] R 188 &

| up [ Down | HMext [ Clr | Exit

If you want to reset the unit of measurement tgioal setting, press CLR display button. Origirettings are

listed below:

*  basic DC voltage range VDC \%
*  DC current mA DC 20 mA mA
* small DC voltages mV DC up to 100 mV mV
*  four-wire resistance measurement Q
*  frequency up to 15 kHz Hz
*  temperature measurement using

thermocouples °C
*  temperature measurement using resistive

temperature sensors °C
*  measurement of strain gauge sensors mvV/V

132
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Use of calculation formula

Each function of the multimeter can display recktad measured value. The value shown on the g¢ispla
always calculated according to the formula:

Y = A0 + A1*X + A2 * X?

where X is the value measured by the multimeter
Y is the value shown on the display

Default setting of the coefficients is A0 = 0, A1L=A2 = 0. This means that directly measured vautisplayed
on the display. If any other recalculation is regdj enter the desired parameters. Parameter ADbausf the
same dimension as is in row UNIT.

* Press METER direct control button and select AO, (A2) option from the menu using cursor buttons.
* Enter new value using numeric keyboard.
e Confirm the value by pressing ENTER.

« After setting the coefficients, uséor O cursor buttons to switch to the previous or neghmoption. The
same can be achieved using the potentiometerpattesing the knob. Press EXIT display button theec
the range selection menu and to return to the lbstay.

If you want to reset a coefficient to original s&ft press CLR display button.

Each measurement function of the multimeter hasvits independent set of coefficients.

Setting function parameters

Some measurement functions have additional parasnét¢hen measuring the temperature using RTD sgnhsor
RO (resistance at 8C) can be set, when measuring the temperature dgingensors, the temperature of cold
junction can be set and when measuring using S&®sg& supply voltage of the bridge can be set.

Original settings are listed below:

TRTD RO =10@
TTC RJ =23 °C
SGS Voltage =5V

The parameters can be changed as follows:

*« Press METER direct control button and select atfancthen use cursor buttons to select the linehvh
includes the function parameter.

« Enter new value using numeric keyboard.
e Confirm the value by pressing ENTER.

e After setting the coefficients, uséor [ cursor buttons to switch to the previous or negnmoption. The
same can be achieved using the potentiometer @issing the knob. Press EXIT display button tbeec
the range selection menu and to return to the lbsiday.
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Start of measurement

To start a measurement:
* Press INPUT direct control button in the basicest#tthe calibrator.

e INPUT field on the display shows the measured valilie measurement is indicated by a green LED above
the INPUT button.

e Press INPUT button again to stop the measureméetLED goes off and the input connectors are
disconnected.

OUTPUT 18,18, 2868 12:48| [OFF
Local
05.00000 U = ™
A¥ o= BH,BEEEY
Accuracuy
H.HASAEY
INFUT
mA I
10.0003 mA
[ %18 [ =18 ]| [ +/- Setup |

The multimeter does not display uncertainty of meag. If the input range is exceeded, OVERFLOW sage
is displayed.

140-41 Cable adapter must be used to connectghalsi

Zero function

The multimeter has a zeroing function. It can bevated after the measurement was activated bysimgs
INPUT direct control button. Zeroing is performey fressing METER direct control button. After thetton is
pressed, most recent value is stored and subtrrctedall ongoing measured values. A “Zero” messageears
on the right side of the display, indicating tHaistfunction is active. Press METER a second timdeactivate
the Zeroing function.

Multimeter's menu can be entered only after thesussment is terminated by pressing INPUT button.
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OUTPUT 18,18, 2868 12:48| [OFF
Local
05.00000 U =
A% o= BE.BEEEY
Accuracuy
H.HASAEY
INFUT
mA I
- 0.0002 nA
[ %18 [ =18 ] [ +/- Setup |

Zeroing function can be used e.g. to compensatediage drops at the cables, to suppress any mmaalue

of the signal etc.

Overloading can damage the multimeter.

Notes:

The current inputs of the multimeter are protddi®m current overloading by a fuse located in-440

cable adapter. The fuse can be replaced aftentuthe cap of the fuse holder. The procedure is

described in the adapter’s manual.

*  The multimeter can be used as a DC milivoltmetgh 20 mV, 200 mV, 2 V, 10 V ranges. The

appropriate input terminals are PTHU and PTLU.

squarewave or pulse shape of the input signalpeced.
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Maximum allowed voltage on the input terminalsargt ground terminal is 20 V.

Frequency measurement is possible up to 15 kifmutisignal must be within 0.2 to 5 V range.
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Simultaneous functions

The multifunction calibrator allows simultaneousmggation of calibrated signal along with measuremén
another signal using the built-in multimeter. Te b®th parts of the calibrator simultaneously, eatlapters
supplied by the manufacturer are necessary.

When using the calibrator, the following states@wssible; each state has its limitation, listethiatable.

jox

Method of use Limitation of output signals | Limitation of multimeter’s | Method of connection
function

1 | No cable adapter is used. Calibrator’s outputagyare not| The multimeter cannot be

limited in any way and can be fullyused.
used.

If the multimeter is activated,
Calibrator’s output signals are | FAIL error message appears
available only at the terminals
located at the front panel.

2 | The calibrator is used with | Calibrator’'s output signals are ndtThe multimeter can only be | 140-01 cable adapter

140-01 cable adapter. limited in any way and can be fullyjused to measure the external connected onto calibrator’q
used. temperature using a Pt100 | terminals.
sensor built into the adapter.
Calibrator’s output signals are
available only at the terminals
located at the cable adapter.

3 | The calibrator is used with | Calibrator’s output signals are | The multimeter can be used | 140-41 cable adapter
140-41 designed for available only at the terminals without limitations and in full| connected onto calibrator’s
simultaneous measurement. | located at the cable adapter; rangesnges. terminals.

are limited to:
OUTPUT 140-41 function is | - DC voltage up to 20 V SGS sensors can be OUTPUT 140-41 AUX
set to AUX - DC current up to 20 mA connected.

- four-wire resistance

measurement.

4 | The calibrator is used with | Calibrator’s output signals are orllyfhe multimeter can be used | 140-41 cable adapter
140-41 designed for available at the terminals located without limitations and in full| connected onto calibrator’q
simultaneous measurement. | at the front panel in full ranges apdanges. terminals.

can be fully used.
OUTPUT 140-41 function is SGS sensors cannot be OUTPUT 140-41 PANEL
set to PANEL. Calibrator’s output signals are nqtconnected

available at the terminals of the

cable adapter.

5 | The calibrator is used with | Calibrator’s output signals are ngtThe multimeter can be used |rOption 40 Cable, connects
Option 40 Canon — 2 banang limited in any way and can be fullythe following ranges: onto calibrator’s
cable end. used. - DC voltage up to 12 V AUXILIARY connector.

- DC voltage up to 25 mA
Calibrator's output signals are only frequency up to 15 kHz.
available on the terminals locate
at the front panel.

6 | The calibrator is used with | Calibrator’s output signals are ngtThe multimeter can only be | Option 60 cable end ,
Option 60 Canon — 4 banang limited in any way and can be fullyused in the following ranges:| connected onto calibrator’g
cable end.. used. - temperature using TC AUXILIARY connector

sensors

Calibrator's output signals are only temperature using RTD

available at the terminals located sensors

at the front panel. - resistance up to 2 kOhm
SGS sensors cannot be
connected.

7 | The calibrator is used with [ Following output signals can be ge¥lultimeter cannot be used. | Cable adapter Option 70,
Option 70 Canon -4 only: installed on AUXILIARY
terminals. - resistance in four-wire If the multimeter is activated,| connector.

connection FAIL error message appears
— resistance temperature sensor

simulation in four-wire connectio

Output signals are available on

adapter Option 70 only.
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If current is drawn from +I and —I output terminkdsated at 140-41 cable adapter, +1 and —I ougratinals

located at calibrator’s front panel must not bermmted simultaneously.

“Operating examples" chapter provides examplesafect connection during simultaneous measurements.
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Tester

The calibrator includes an application SW, whichilfeates automated testing of regulators and ttaosrs.
Tester function combines the use of the calibratothe source of precision signal with automatiange of
output signal, while the response of the unit beésjed is measured by the calibrator’s built-iftmmeter. The
calibrator is capable of subsequent processingeafsured values, providing PASS/FAIL indication.

Tester function comprises of performance of a @ogned sequence of up to 10 steps. For each stepypb
and value of output signal and the type and tolsrasf input signal can be defined. If the inputnsigis not
within the tolerance limit, the respective steptbé test program is considered failed. The timevben
individual steps can be set as well.

Basic menu

* Press SETUP display button to enter the Tester miftier the button is pressed, the bottom linehef t
display shows TESTER option. Press the respectsgay button to open the menu of test programs.

« The menu includes a sequence number of the tegtgom date of creation and program name.

1¥. 7.268AA8 13:86
SETUR TESTER

HE. TDRATE FEOGRAM HAME

1 4, V.Z2AAA Frogram number 81
2 4, V.Z2AAA Frogram number B2
34, V.ZB8g Program number B3
4 4, 7.Z2888 Program number B84
3 4, V.Z2AAA Frogram number B5
B 4, V.Z2AAA Frogram number BE

[ select | [Execute | | Exit |

« Use the cursor buttons or the knob of the poterdgiento select the desired test program. Press EREC
display button to execute the program or SELEC&dib the program.

Execution of test program

After EXECUTE display button is pressed to exedhetest program, the calibrator displays a screiémset
parameters of output signal and set configuratibrthe multimeter. The calibrator displays PROGRAM
NUMBER and STEP information above the main outpatadwhen the test program runs. PROGRAM
NUMBER xx, where xx can be 00 to 09, designatestéis¢ program which currently runs. STEP (max. 10)
designates current step of the program.
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After the test program concludes, the calibrat@pliys a table showing the results. The table deduthe
sequence number of each step, set output valueeatdlibrator, the value measured by the multimetek the
result of the respective test step (PASS/FAIL).

TESTER RESULTS

Program number B1

STEP 0OUTPUT L[WI

=
=
H

(ay
(a

[l [ p Ty BT ]
ELO 00— TN = L
= E D B D
0 o i 0 i 0
0 o 5 0 i T )

—_

INPUT [W]

L —_—_—
D o 0 D 5 )
T e o o S0
oD o o D T T D

D o D
sl o] TG T
P2 LT fe Lo

—

)

=

9 errars

RESULT

EXIT |

Total number of failed steps is displayed abovetdhée (xx ERRORS) along with the designation afgrened

test.

After reviewing the results of the test, press EXI3play button to return to the previous leveleTast can be

interrupted by pressing CANCEL button.

Programming the test

Test procedures can be programmed after you selgcedure in the basic Tester menu and press SELE
display button. The calibrator displays a prograngnable.

SETUP_TESTER
Qutput W AG
Input LI OC
Frogram number B1 Steps 18
STEFP OUTPUT [WI LOW CW] HIGH [U] TIHE
B[ 16.BAAAAA ]1.99999 2.81864 2.4
1 "PE.BBEEEE T 1.98686 2.82AA8 2.8
2  JB.BBBAAA 2.97888 3.83884 2.a
3 4B.POBAAA 3.966888 4. 84604 2.8
4  5P.PBBAAA 4950888 5.A5AAER 2.4
[ output [ Input [ Steps | [ Exit |

Two basic test parameters can be set:

« definition of the type of input and output signafed the number of steps

e numeric values for each step
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Setting the type of signals and the number of steps

Type of output signalcan be set using OUTPUT display button. Press titterd repeatedly to select the signal
which will be generated at the output terminalsratfhe test program is executed. The followingasiare
available:

VDC - VAC - ADC - AAC-WDC-WAC-R-C-TRTBT TC-F PWM - F HF

Selected type of output signal is displayed intteader of the programming table, “Output” columheWValues
in the table change when the type of the outputadis changed.

Type of measured signal (input)can be set using INPUT display button. Press thbuepeatedly to select
the signal which will be measured at the input ieats by the built-in multimeter after the test gram is
executed. The following options are available:

VDC-mADC-mVDC-R4W—-Freq —-TTC-TRTD
Explanation of symbols:

V DC DC voltage measurement in 12 V range

mA DC DC current measurement in 25 mA range

mV DC DC voltage measurement in 20 mV to 2 V rdagtmatic range switching)
R 4W four-wire measurement of resistance

Freq measurement of frequency up to 15 kHz

TTC measurement of temperature using thermocouple

T RTD measurement of temperature using resist@mperature sensor

If T TC or T RTD functions are used, the paramesetsfor the multimeter mode apply. The settingduide the
type of unit of measurement (K — °C), temperatwales (ITS68 — PTS90), sensor type, temperatureolaf ¢
junction of thermocouple (RJ) and resistance &0 °

Selected type of input signal is displayed in teader of the programming table, “Input” column. Madues in
the table change when the type of the input signethanged.

Number of test stepscan be set by pressing STEPS display button imahge 1 to 10. Set number of steps is
displayed in the header of the programming tatfi#eps” column. The number of the rows in the tabl@nges
when the number of steps is changed. You can sthledines in the table by pressifng buttons or by turning
the knob of the potentiometer.

Setting the numeric values of the test

After the type of output signal is selected, numeralues of individual steps can be set. The fdhow

parameters can be set for each step:

5. Value of OUTPUT signal. The range valid for tespective output signal can be used.
If DC voltage or DC current are programmed, only Holtage or current can be set, not the frequetiog.
calibrator uses the frequency which has been pusijicset for the respective output function.
If PWM or HF frequency output is selected, only thequency can be set. The calibrator uses theubutp
voltage and duty cycle which has been previoudljsehe respective output function.
If power output (W AC, W DC) is selected, only Wnche selected. The calibrator uses constant voltage
power factor (phase) and frequency which have Ipgeniously set in power generation mode. Change of
power set in the programming table is achievediange of output current during the test.

6. Lower tolerance limit of input value (LOW). Theit can be set within the selected range of thétimeter.

7. Upper tolerance limit of input value (HIGH). Thmait can be set within the selected range of the
multimeter.

8. Duration of each program step in seconds (TINBg&}ting range is 0.5 to 100 s.

Programming of values is done as follows:
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» Select the value to be changed by cursor buttotisedknob of the potentiometer.

< Enter the numeric value using the units of measargmisplayed in the header of the table.

SETUP TESTER
Qutput LI AC
Input ml TG
Frogaram number B1 Steps g
STEFP  OUTPUT [UI1 LOW CmW] HIGH [ml1 TIME
B[ %BQBBBBBB ] A.9964 2.81848 A.5
1 S0 BAREAE  1.9%A88 2.8288 2.8
2  ZP.PPBARAR 2.9764 3.8364 2.4
3 48.BB808H 3.9684 4,8488 2.8
4  5H.BBBAAA 4.95684 5.85084 2.a
[ Output | Input | Steps | [ Exit |

*  Confirm the entry by pressing ENTER. New entrydpied to the respective position.

e This way, all numeric entries in the table can banged

« Press EXIT display button to return to the prevityel when the programming is complete.

Note:
When the test program is executed, all steps aferpsd.

Within one test program, only one type of inpuingigand output signal can be used. It is imposddkwitch to

other function of the calibrator in the middle gbr@gram.

Setting the relays

SWITCH POLARITY and SWITCH ACTIVITY items of SETURIENU are used to set-up the relay. The
following table lists the states of the relay detieg on the values of SWITCH POLARITY, SWITCH

ACTIVITY and the test result.

SETUP MENU RELAY BEFORE TEST TEST RESULT RELYA AER TEST
Switch polarity OFF disconnected FAIL disconnected
Switch activity PASS PASS connected
Switch polarity ON connected FAIL connected
Switch activity PASS PASS disconnected
Switch polarity OFF disconnected FAIL connected
Switch activity FAIL PASS disconnected
Switch polarity ON connected FAIL disconnected
Switch activity FAIL PASS connected
Setup menu
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The multifunction calibrator allows many other,ddsequently used parameters to be set. Setup marsed to
set these parameters. Setup menu is opened byngr&ESTUP display button. If output terminals aommected,
they will be disconnected and the following dispéppears:

18,18, 2AAA 12:52

SETUFP MEMNU
Coil #9598 ....eeennn 0OFF

| Ghnd UL LFF ]
=1 1T H
Temp. scale ..... 17390
Temp. unit ......... 0
Phase unit ........ Ccos
Qutput 148-41 ..... AL

[ on [ off | | [ Exit |

Use O or O cursor button or the knob of the potentiometebrmvse the menu options. Active option is always
inverted and when changed, the descriptions ofla@jsputtons change as well. Display buttons show Hte
respective parameter can be set. Each parametdrecenanged after the knob of the potentiometpréssed.
Press EXIT display button twice to save the paramethen the setting is completed. New settingsetegned
when the calibrator is switched off. Setup menemsfthe following options:

25. Coil x50 .... xx ON / OFF
26. GND U .... xx ON/OFF
27. GND I .... xx ON/OFF

This parameter connects Lo (-I) to GND. In practiie means that Lo (-I) terminal is grounded. Bggsing the
display buttons, the terminal can be grounded graumded. OFF is set by the manufacturer, outputitels
are not grounded.

It is recommended to ground only the voltage chbi@¥D U ON, GND | OFF, for all ranges except the
generation of power or energy. If the meter to bkbcated has Lo terminal grounded, it is recomneehtb
unground both outputs of the calibrator, GND U OERND | OFF to exclude ground loops.

Note

If neither the calibrator’'s output, nor the meteirguts are grounded, signal/noise ratio can asis¢he
calibrator’s output.

28. Temp.scale .... xx  ITS90/PTS68
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29. Temp.unit .... xx  °C/K

30. Phase.unit .... xx  °/cos

31. Output 140-41 .... xX AUX/PANEL

This parameter allows the output terminals to becsed. AUX means that the output signals are ptesely at
the cable adapter’s terminals, PANEL means thabthput signals are present only at the front panel

32. Meter average .... XX UP/DOWN

Displays the number of measurements taken befageatlerage value of build-in multimeter is displayed
(integration constant). UP, DOWN display buttons te& used to select a value in the range of 1 torhe
higher the value, the longer the calibrator needs¢asure a value, but displayed value is mordestHtR0 is
set, one measurement takes approximately 2.5 s.

33. Interface .... xx GPIB/RS232

34. GPIB address .... xx UP/DOWN

35. RS232 baud rate .... xx UP/DOWN

36. Handshake .... xx OFF/Xon-Xoff

Indicates the communication handshake. Displayobattcan be used to select OFF or Xon/Xoff. Perfect
communication with the PC requires equal valuesisttte PC and the calibrator.

37. Keyb.beep .... xx ON/OFF

38. Keyb.volume .... xx  UP/DOWN

39. Brightness .... xx UP/DOWN

40. Rotary change .... xx ON/OFF

This parameter controls the range of functionheffiotentiometer. If ON is set, the potentiometar move the
cursor both to the left and right-(and — symbols) and up and downl @nd [0 symbols). If OFF is set, the
potentiometer can move the cursor up and down @hnd] symbols).

41. Switch polarity .... xx ON/OFF

This parameter controls the function of the builtélay. If ON is set, the relay is closes beftietest. If OFF is
set, the relay is opens before the test.
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42. Switch activity .... xx PASS/FAIL

This parameter controls the function of the builtélay. If PASS is set, the relay is active (clemnigs status) if
the test results in PASS status. If FAIL is seg thlay is active (changes its status) if the tesults in FAIL
status.

43. Cal.code .... 00000

Entry of calibration code. Calibration code is\&efdigit number, which must be entered to accessalibration
mode. If the calibration code is set to “000007stimformation is displayed in the Setup menu. aliion code
can be changed. New calibration code can be djrentered using numeric keyboard and confirmedrgging
ENTER. If non-zero calibration code is set, correglibration code must be entered to access tlileraibn
mode. Non-zero calibration code is not displayethir on the display.

The purpose of the calibration code is to prevemuthorized users from changing the calibrationthef

18.18. 2868 12:56

SETUP MENU
Kedb. wolume ....... A2
Brightness ......... A3
Rotary change ...... aH
Switch polaritu ... Off
Switch activity .. Pass

| | | | [ Exit |

instrument.

Note

It is advisable to write down actual calibratiordeaf changed. If you forget the calibration cogey have to
send the calibrator to the manufacturer.

44. Cal.date .... xx.yyyy

Displays the date of last calibration of the caltbr (month/year).

45. Serial NO .... XXXXXX

46. Time .... XXiyy

47. Date .... xX.yy.zzzz

48. Time on display .... xx ON/OFF
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Error messages

If an error occurs during the calibrator’'s openatay control, error message is displayed on thglals Errors
can be caused by:

e incorrect control using the front panel, i.e. atpsnto force a prohibited mode, e.g. setting arobutinge
value, overloading of output terminals etc.,

« fault of the calibrator, e.g. internal communicatirror during the communication between individual
functional blocks,

e incorrect control using the GPIB or RS-232 bus.

Below you can see a sample error message whictagppéen too large value is attempted to set upemdr
messages are displayed in the center of the display

JUTRPUT OFF
Local

05.00000 U DC ™™

Error 4H
alue too large !
Accuracy
H.AES58Y
INFUT
mA DG
[ w18 [ =18 | [ +/- Setup |

The following table lists all error messages, timedraning and simple troubleshooting.
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No label description troubleshooting
error
01 | Overload 2V'! 2V range overloaded Outputent is too high. Increase load resistance.
02 | Overload 20V ! 20 V range overloaded Qutpurrent is too high. Increase load resistance.
03 | Overload 200V! [ 200, 1000 V ranges Output current is too high. Increase load resiganc
overloaded
04 | Overload | output [ Current output overloaded Voltage on the load ishigh. Decrease load resistance.
05 | High temperature || Too high internal Output stages are overloaded. Do not use rangés, 2000V or
temperature 20 A for at least 10 minutes. Check if the ventilatholes are
free.
06 | Overload RC! RC simulator overloaded Test curretdashigh. Use lower range of tested Ohmmeter
07 | FBK error! Internal error Turn off the itahtor and turn on it again.
08 | OUTPUT must be| Cable adapter tried to be | Switch off output terminals with button OUTPUT, ciug the
in OFF state ! exchanged while output | adapter, and switch output terminals on.
terminals was ON
10 | Interface error ! GPIB communication erfdvrong data format on GPIB.
11 | Bad command ! Bad command of GPIB Not known comnmanGPIB.
12 | Bad GPIB communication errgrListener not connected to the GPIB. Check correcheotion of
communication ! GPIB cable.
13 | Overrange ! Overcrossing the range Yidalue out of range was set via GPIB. Set correaiezal
GPIB
20 | Bad calib. code'! Bad calibration code Wrong catibracode was entered, calibration cannot start.
Enter correct calibration code.
21 | Time warm up ! Attempt to start calibratigrAttempt to start calibration before 60 minutes wanpnperiod.
before warm up Let the calibrator turned on for at least 60 misute
24 | Cable adapter mugtAdapter isn’t allowed for | Use another cable adapter or perform autocalibratiocedure
be off ! autocalibration without cable adapter.
25 [ Use cable adapter|!Attempt to start calibratior) Calibration of resistance ranges can be performéudadapter
without cable adapter. Option 70. Calibration of internal multimeter cangeformed
with cable adapters Option 40 and Option 60.
30 [ Internal RxD Internal error Internal error of the calibrator.rifdhe calibrator off and after §
timeout ! s turn on. If the error will appear again, contacnufacturer.
31 | Internal Internal error Internal error of the calibrator.ritdhe calibrator off and after 1
communication ! s turn on. If the error will appear again, contaeinufacturer.
37 | Calibrator is not | Internal error Internal error of the calibrator.rifdhe calibrator off and after §
ready ! s turn on. If the error will appear again, contacnufacturer.
40 | Value too large ! Maximum value is out of| Attempt to set value over possible range. Set couaue.
limit
41 | Value too small ! Minimum value is out of | Attempt to set value under possible range. Seecowalue.
limit
42 | Deviation too largg Deviation is too high Set deviation is out of limB0% to +30%. Set correct value.
!
44 | Unable +/-! Change of polarity is not| Attempt to change polarity, where it is not allowe@oncerned
allowed modes F, P-E, R-C, ACV, ACI.
45 | Unable — polarity !| Negative polarity is not | Attempt to set negative polarity, where it is nibbaed..
allowed. Concerned modes F, P-E, R-C, ACV, ACI.
46 | Unable DC/AC! DC/AC conversion is not| Attempt to change parameter AC/DC where it is norsens
possible where it is not allowed.
47 | Current timeout | Time limit for current over| Long-term loading current terminals with outputremt over A.
| 10 A exceeded
48 | Not allowed on Function cannot be used | Do not use this setting in combination with conedatable
AUX output ! on output AUXILIARY adapter.
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Calibrator’'s maintenance

The multifunction calibrator is electronic instrumevith microprocessor control. All blocks whicheaheavily
loaded during the operation are cooled by a fan.

Rules for correct operation

Especially the following rules should be adhereduarantee correct operation of the calibrator:

« The calibrator can only be switched on and off byepsing the mains switch located at the rear panel.
« Do not connect the calibrator to other voltage thaet by the voltage selector.

< Do not block the vent openings located at the rganel and bottom panel.

« The calibrator must not be operated in dusty enviroent. It was designed to be used in a laboratory.
« No liquid or small objects can be permitted to entiee calibrator through the vent openings..

< Do not switch the calibrator outside its operatitgmperature range.

e Connect the instruments to be calibrated to propmrtput terminals. There is no way of protecting the
calibrator from the damage caused by some impropennections.

« Do not damage the output terminals by plugging ibdnanas” thicker than the terminals were designed
for.

« Whenever possible, use the setup menu to grounautput terminal (GND U ON setup function).

« Do not overload the power stages by leaving thebrator switched on with the load connected for@nl
time, especially on 20 A current range and 200V ab@00 V voltage ranges.

» If the instruments to be calibrated are not connedtto calibrator’'s output terminals using originalables,
ensure that cables suitable for the calibration tee and current are used. Maximum output voltagenc
reach 1000 V AC and the maximum output current ceeach 20 A AC.

Regular maintenance

The calibrator does not require any special maartee of electrical or mechanical parts. If is ghitty, the case
and the display can be cleaned by a wool rag mmast&vith alcohol.

The calibrator should be calibrated in the recomgeenl2-month intervals. A calibration center shquadform
the calibration.

What to do in case of failure

If an obvious failure occurs during the operation (e.g. the displayoislit, the fan is not turning), the calibrator
must be switched off immediately. First, check fbee located in the power cord receptacle. Proeedkir
following:

« Remove the end of power cord from the mains comnexdtthe rear panel.

< Insert the blade of a flat screwdriver into themipg cut in the mains voltage selector and prytbetfuse
holder.
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« Remove the fuse. Replace it with new fuse of tmeeseating if the fuse was broken.

« Replace the fuse holder, reconnect the power coddsaitch on the calibrator. If the problem pessist
contact the manufacturer.

If an obvious fault is evidenced, e.g. a measurémaege or an operating mode is not functional uer cannot
correct the fault. Contact the manufacturer.

Hidden faults can cause different symptoms and be caused toreiiff causes. Usually, they cause instability of
some parameter. Hidden defects can be caused logaptable distortion, degraded insulation etchia tase
contact the manufacturer.

Sometimes it seems that the calibrator has hidéésct] when the rules for correct operation areadiered to.
In this case, the fault is caused by the operdost frequent cases of false “hidden defects”:

e mains voltage out of tolerance limits or unstable

e wrong grounding of the measurement circuit (badneation of the ground terminal of the mains outtet,
several ground connection when grounding loops$areed)

e proximity to sources of intensive influence, whaseducts are spread through the mains or propadmsted
the electromagnetic field

e strong electrostatic or electromagnetic field whietm cause major instability during calibrationngshigher
impedance.
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Performance Verification test

Procedure recommended for verifying parameterd@fcalibrator is described in this chapter. Dutiess it is
not necessary access to the interior of the ingtnim

Required equipment

Following instruments are required for performawesfication test:
e 81/2 digit multimeter with accuracy 0.001 % on D@tage

* resistance shunt 10(n 100 nQ with accuracy 0.01%

¢ RLC meter with accuracy 0.1 %

e counter with accuracy 0,001 %

e powermeter 0.02- 0.05 %

e resistance standard 100 Ohm, 1000 Ohm with acclx8&95%

Configuration of the calibrator

Calibrator should be tested directly from the frpanel terminals and without use of terminal adap#®-01 or
140-41. For build-in multimeter testing cable adaptOption 40 and Option 60 are recommended. Tpresp
influence of noise or interference with power lilnequency in measuring circuit it is recommendedbfang

setting of the calibrator (in SETUP MENU):

* Coil x50 OFF
« GNDU ON (in capacitance test OFF)
« GNDI ON (in capacitance test OFF)
Note: It is recommended to ground only the voltage che@ND U ON, GND | OFF, for all ranges

except the generation of power or energy. If thedeméo be calibrated has Lo terminal
grounded, it is recommended to un-ground both dsitpfithe calibrator, GND U OFF, GND |
OFF to exclude ground loops.

If it is grounded neither calibrator nor standardten, higher level can occur on the output
terminals.

In general, when calibrator is connected to tlend#ird meter, ground loops can be arise
through power line connection. Ground loops camltespparently worse noise, short term
stability or non-harmonic distortion of output sinIf necessary use toroidal chokes to
suppress this products.

¢ Meter average 05
In all other items in SETUP MENU the setting of grmeters don't influence accuracy of the calibrator.

Use sin waveform of the output signal on all AGges

Performance verification may be performed aftermrvap period i.e. 1 hour after switching on. Caltbrehave
to be in temperature stabilize condition at mininimours before performance verification testéstst.

Basic steps of the performance verification test

Verification procedure consists of following steps:
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20 V DC voltagetestwith linearity check

DC voltageinternal ranges 20 mV, 200 mV, 2 V, 240 V, 1006e¥%t

20 V AC voltagetest with linearity check

AC voltageinternal ranges 20 mV, 200 mV, 2 V, 20V, 240 V, Q00test
200 mA DC current test with linearity check

DC current internal ranges 200 uA, 2 mA, 20 mA test

AC current internal ranges 200 uA, 2 mA, 20 mA, 200 mA test

AC/DC high current ranges 2 A, 20 A test

AC/DC power 480VA 2400VA (AC power with PF 0, +0.5, -0.5) test
Resistancetest in points 10, 100, 1k, 10k, 100k, 1M, 10M, 5aMm on DC
Capacitancetest in points 1n, 10n, 100n, 1u, 10u, 50u F ogudesicy 1000 Hz
Frequencynominal value 1 kHz test

Multimeter internal ranges 20 mVDC, 200 mVDC, 2 VDC, 10VDGnADC, 200 Ohm, 2 kOhm,
frequency 1 kHz test

Distortion checking of AC voltage, range 20 V.

Procedure

Following part describes procedure of performanesgfigation test. Recommended measuring pointstlage
same as the points in table of limits (see tabidieow).

31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Connect the calibrator to the mains and lenthwitched on for at least one hour in a laboras®@3:1 °C.
Perform ACAL procedure (see chapter Calibratiae).

Connect voltage input of the standard multimétethe voltage output terminals of the calibratBet
appropriate parameters on the standard multimetachieve its best accuracy.

Perform 20 VDC linearity, DC voltage, 20 VAi@darity, AC voltage tests according to the taljdk I,
IV. Deviations should not exceed specified limits.

Connect current input of standard multimeteghtocurrent output terminals of the calibratort &mpropriate
parameters on the standard multimeter to meeegsdccuracy.

Perform 200 mADC linearity, DC current, AC @nt tests according to the tables V, VI, VII. Dsions
should not exceed specified limits.

Connect current output terminals of the catidiréo the current terminals of resistance shur@t &hm.
Connect voltage input of standard multimeter ®\hltage terminals of the resistance shunt. Seferd 00
(200)mV on standard multimeter.

Perform AC/DC high current test on range 2 Aocading to the table VIII. Deviation should not exd
specified limit.

Connect current output terminals of the catidirdo the current terminals of resistance shuntr®hm.
Connect voltage input of standard multimeter ®\hltage terminals of the resistance shunt. Seferd 00
(200)mV on standard multimeter.

Perform AC/DC high current test on range 20c&oading to the table VIII. Deviation should notcerd
specified limit.
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41.
42.
43.

44,

45,

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

Connect standard powermeter to the appropigfeut and current terminals of the calibrator.
Perform AC/DC power test according to the taKleDeviations should not exceed specified limits.

Connect voltage terminals of the calibratoth® Hi/Lo and Sense H/L terminals respectivelyhef standard
multimeter. Set resistance mode on multimeter aatibrator as well. Use four-wire technique for
connection of multimeter for testing on nominalued bellow 10 kOhm. Use autozero function of steshda
multimeter to eliminate thermoelectric voltages aedidual resistances of multimeter and cablesrbefo
measuring.

Connect adapter Option 70 to the AUXILIARY centor. Perform resistance test according to thie tdb
Deviations should not exceed specified limits.

Connect voltage terminals of the calibratoth® RCL meter. Switch GND U and GND | OFF in SETUP
MENU (In common RCL meters measuring circuit must lme grounded). Connect source terminal of RCL
meter to the Lo output terminal of the calibrator.

Perform capacitance test according to the fdblBeviations should not exceed specified limits.

Connect output voltage terminals of the catitoréo the counter. Set output voltage 1 VAC, freagy 1
kHz.

Perform frequency test according to the tallleDeviation should not exceed specified limit.

Connect Option 40 cable adapter to the auyilcannector on the front panel. Connect Lo bandnie
adapter to the Lo output terminal on the calibrat@onnect Hi banana of the adapter to the Hi output
terminal on the calibrator. Set appropriate valtifr@quency and DC voltage range 20V on the caldyra
(frequency and 10 V DC range on build in meter)ading to the table XIII.

Perform multimeter test in points FREQUENCY0OQ@BHz and 10 VDCV. Deviations should not exceed
limits in the tables bellow.

Note : Because accuracy of calibrator output is not adeweaough in all points, use external standard
counter (frequency) or multimeter (DC voltage) cected in parallel to the output terminals to
obtain exact value on the output.

Connect Option 40 cable adapter to the +l,utpot terminals of the calibrator. Set approprieaéue of
output DC current.

Perform multimeter test on range 25 mA DC,pant 19 mA DC (see table of limits) accordinghe table
XIll. Deviation should not exceed specified limit.

Connect Option 60 cable adapter to the auyilt@nnector on the front panel. Set in SETUP MENU o
build-in meter function DC voltage, range 2V. Cotin®gether Hu and Lu terminals (banana) of theoteda
to make short and use ZERO function of the meteeset zero point of the meter.

Connect terminal Hu of the adapter with outpuminal Hi on calibrator. Connect terminal Lu bétadapter
with output terminal Li on the calibrator.

Set appropriate values of DC voltage on thibiabr according to the table Xl and performttemeter
DC voltage ranges 20mV, 200mV and 2V. Deviationuthmot exceed specified limit.

Note : Because accuracy of calibrator output is not adeweaough in all points, use external standard
multimeter connected in parallel to the output feats to obtain exact value of DC voltage on
the output terminals.

Disconnect Option 60 from output terminals Hi, Set resistance function in SETUP MENU of buitd-
meter. Make four-wire short on the Option 60 ban@nainals. Use ZERO function of the build-in meter
exclude parameters of the adapter. Connect starréaistor 100 Ohm to the adapter. Use four-terminal
technique.

Perform multimeter test on resistance range Q@M according to the table Xlll. Deviation shouldt
exceed specified limit.

Use the same procedure to test resistance 2&@g=Ohm.
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59. Disconnect cable adapter Option 60 and condistbrtion meter to the voltage output terminalstiueé
calibrator. Set output voltage 10 VAC, frequenc@Q®z and sin waveform.

60. Check harmonic distortion of output signakHbuld not exceed 0.05%.

If calibrator is out of limits is in some points thiis test, appropriate function and range shoelddealibrated. It
is not necessary to recalibrate all functions, dnly this one, which does not meet specificatioese $hapter
Calibration mode, where recalibration procedurgeiscribed.
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Tables of limits

20 V DC Basic range with linearity test

Function Range Value (V) Frequéncy (Hz) Deviation
allowed(%value)

V-DC 20.0 V 2.0 0.008

V-DC 20.0 V 4.0 0.006

V-DC 20.0 V 6.0 0.005

V-DC 20.0 V 8.0 0.004

V-DC 20.0 V 10.0 0.004

V-DC 20.0 V 12.0 0.004

V-DC 20.0 V 14.0 0.004

V-DC 20.0 V 16.0 0.004

V-DC 20.0 V 18.0 0.004

V-DC 20.0 V 19.0 0.004

V-DC 20.0 V -2.0 0.008

V-DC 20.0 V -4.0 0.006

V-DC 20.0 V -6.0 0.005

V-DC 20.0 V -8.0 0.004

V-DC 20.0 V -10.0 0.004

V-DC 20.0 V -12.0 0.004

V-DC 20.0 V -14.0 0.004

V-DC 20.0 V -16.0 0.004

V-DC 20.0 V -18.0 0.004

V-DC 20.0 V -19.0 0.004

Table |

DC voltage test

Function Range Value (V) Frequéncy (Hz) Deviation
allowed(%value)

V-DC 20 V 1.9 0.004

V-DC 20 V -1.9 0.004

V-DC 240.0 V 190.0 0.004

V-DC 240.0 V 240.0 0.003

V-DC 240.0 V -190.0 0.004

V-DC 240.0 V -240.0 0.003

V-DC 1000.0 V 1000.0 0.010

V-DC 1000.0 V -1000.0 0.010

Table Il

20 V AC Basic range with linearity test

Function Range Value (V) Frequency (Hz) Deviation
allowed(%value)

V-AC 20.0 V 2.0 1000 0.075

V-AC 20.0 V 4.0 1000 0.050

V-AC 20.0 V 6.0 1000 0.042

V-AC 20.0 V 8.0 1000 0.037

V-AC 20.0 V 10.0 1000 0.035

V-AC 20.0 V 12.0 1000 0.033

V-AC 20.0 V 14.0 1000 0.032

V-AC 20.0 V 16.0 1000 0.031

V-AC 20.0 V 18.0 1000 0.031

V-AC 20.0 V 19.0 1000 0.030

Table Il
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AC voltage test

Function Range Value (V) Frequéncy (Hz) Deviation
allowed(%value)
V-AC 20 mV 0.019 1000 0.358
V-AC 200 mV 0.19 1000 0.142
V-AC 20 V 1.9 1000 0.030
V-AC 20.0 V 19.0 50 0.030
V-AC 20.0 V 19.0 120 0.030
V-AC 20.0 V 19.0 10000 0.030
V-AC 20.0 V 19.0 20000 0.082
V-AC 20.0 V 19.0 50000 0.082
V-AC 240.0 V 190.0 1000 0.036
V-AC 1000 V 750.0 120 0.057
Table IV
200 mA DC Basic range with linearity test
Function Range Value (A) Frequéncy (Hz) Deviation
allowed(%value)
A-DC 200.0 mA 0.02 0.040
A-DC 200.0 mA 0.04 0.025
A-DC 200.0 mA 0.06 0.020
A-DC 200.0 mA 0.08 0.018
A-DC 200.0 mA 0.10 0.016
A-DC 200.0 mA 0.12 0.015
A-DC 200.0 mA 0.14 0.014
A-DC 200.0 mA 0.16 0.014
A-DC 200.0 mA 0.18 0.013
A-DC 200.0 mA 0.19 0.013
A-DC 200.0 mA -0.02 0.040
A-DC 200.0 mA -0.04 0.025
A-DC 200.0 mA -0.06 0.020
A-DC 200.0 mA -0.08 0.018
A-DC 200.0 mA -0.10 0.016
A-DC 200.0 mA -0.12 0.015
A-DC 200.0 mA -0.14 0.014
A-DC 200.0 mA -0.16 0.014
A-DC 200.0 mA -0.18 0.013
A-DC 200.0 mA -0.19 0.013
Table V
DC current test
Function Range Value (A) Frequéncy (Hz) Deviation
allowed(%value)
A-DC 200.0 uA 0.00019 0.061
A-DC 200.0 uA -0.00019 0.061
A-DC 2.0 mA 0.0019 0.025
A-DC 2.0 mA -4.0019 0.025
A-DC 20.0 mA 0.019 0.013
A-DC 20.0 mA 10.019 0.013
Table VI
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AC current test

Function Range Value (A) Frequency (Hz) Deviation
allowed(%value)

A-AC 200.0 UA 0.00019 60 0.161

A-AC 2.0 mA (.0019 60 0.081

A-AC 20.0 mA 0.019 60 0.055

A-AC 20.0 mA 0.019 120 0.055

A-AC 20.0 mA 0.019 1000 0.055

A-AC 20.0 mA 0.019 1000 0.055

A-AC 200.0 mA 0.19 60 0.055

Table VII

AC/DC high current test

Function Range Value (A) Frequency (Hz) Deviation
allowed(%value)

A-DC 20 A 1.0 0.025

A-DC 20 A 11.0 0.025

A-AC 20 A 1.0 60 0.060

A-DC 10.0 A 10.0 0.040

A-DC 10.0 A -10.0 0.040

A-AC 10.0 A 10.0 60 0.160

Table VIII

AC/DC power test

Function Range Value (VA) Frequency (Hz) Deviation
allowed(%value)

P1 480W 480 60 0.07

P 0,5LA 480W 240 60 0.4p

P 0,5LE 480W 240 60 0.4p

P1 4400W 2400 60 0.14

P 0,5LA 2400W 1200 60 0.7y

P 0,5LE 2400W 1200 60 0.7Y

Table IX Voltage = 240V

Resistance test

Function Range Value (Ohm) Frequency (Hz) Deviation
allowed(%value)

O-4W 100.0 Ohm 10.0 DC 0.130

O-4wW 100.0 Ohm 100.0 DC 0.015

O-4wW 1000 Ohm 1000.0 DC 0.015

O-4wW 10k Ohm 10000.0000 DC 0.015

O-4wW 100k Ohm 100000.0000 DC 0.015

O-4wW 1M Ohm 1.000000e+6 DC 0.050

O-4wW 10M Ohm 1.,000000e+7 DC 0.20(

O-4W 50M Ohm 5/000000e+7 DC 0.50(

Table X

Capacitance test

Function Range Value (F) Frequéncy (Hz) Deviation
allowed(%value)

CAP 1nF 1.00000e-09 1000 2.000

CAP 10 nF 1.00p000e-8 1000 0.500

CAP 100 nF 1.000000e-7 1000 0.500

CAP 1uF 1.000000e-6 500 0.500

CAP 10 uF 1.000000e-5 300 1.500

CAP 50 uF 5.000000e-5 300 2.000

Table XI
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Frequency test

Function ange Value (Hz) Frequency (Hz) Deviation
allowed(%value)

FREQ 1 kHz 1000.0 0.005

Table XII

Multimeter test

Function ange Value (Hz) Frequency (Hz) Deviation
allowed(%value)

FREQ 1 kHz 1000.0 Hz 0.005

V-DC 0V 10.0V 0.013

V-DC 0V -10.0vV 0.013

A-DC 25 mA 0.019 A 0.017

A-DC 25 mA 0.019 A 0.017

V-DC 20 mV 0.019V 0.057

V-DC 20 mV 0.019 V 0.057

V-DC 200 mV 0.19V 0.024

V-DC 200 mV -0.19V 0.024

V-DC 2V 19V 0.020

V-DC 2V -19V 0.020

O-4wW 200 Ohm 100.0 Ohm 0.030

O-4wW 2 kOhm 1000.0 Ohm 0.021

Table XIlI
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System control

The calibrator includes standardized IEEE-488 mas RS232 serial line. System connectors are locaitee
rear panel. For the remote control to work propdrlys parameters must be set in the system menuEE&-
488 bus, address is important (0 to 30 settingagarigor RS232 bus, communication speed can bel56tt
19200 Bd) and software handshake XON/XOFF can lbe Td& calibrator can be only controlled by one
interface at a time. It is therefore necessaretect one of the interfaces (GPIB/RS232) usingsirstem menu.

IEEE-488 bus properties

DIO1 1113 || pios
DIO2 14_|| plos
DIO3 15| plo7
DIo4 6 || pios
EOl 7 || ReEN
DAY 8 || GND (TW PAIR W/DAV)
NRFD 9 || GND (TW PAIR WINRFD)
NDAC GND (TW PAIR W/NDAC)
IFC GND (TW PAIR W/IFC)
sra |[1 GND (TW PAIR W/SRQ)
AN [ GND (TW PAIR WIATN)
SHIELD [12 SIGNAL GROUND
ug

The instrument performs the following functions é®n GPIB bus commands:

SH1, AH1, T5, L3, RL1, DC1, SR1

The instrument also recognizes the following genevenmands:

DCL
SDC
EOI

GTL
LLO
SPD
SPE

RS232 bus properties

To transfer the data using RS232 bus, 8N1 datadbisrused, i.e. each data word includes 8 bitpardy and
one stop bit. The communication speed can be #& tlee system menu. Available values: 150, 300, 8200,
2400, 4800, 9600 and 19200 Bd. Software handslwkanfunication control) XON/XOFF can be set to contr
the transfer of the data through the bus.

RS-232connector layout

1 3

Qoaa0
Qoo

G 9

Device Clear

Selected Device Clear

End or Identify Message Terminator
Go To Local

Local Lock Out

Serial Poll Disable

Serial Poll Enable

Pin Label Direction Note
2 TXD output transmitter
3 RXD input receiver
5 GND - ground

9-pin connector D-SUB MALE

Cable between the calibrator and PC (configuratidn

PC D-Sub 1| D-Sub 2 M-140
Receiver 2 2 Transmitter
Transmitter 3 3 Receiver
Ground 5 5 Ground
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Command syntax
The commands described in this chapter can bedsboeugh both buses (IEEE-488 and RS232).

All commands listed in this chapter are explainethio columns:
KEYWORD and PARAMETERS.

KEYWORD column includes the name of the command. keyword is in brackets ([]), it is not marmigt
Non-mandatory commands are used only to achieveatibility with language standard SCPI.

Capitals designate the abbreviated form of the cants; extended form is written in lowercase.

Command parameters are in brackets (<>); each eéeais separated using a comma. Parameters ikebsac
]) are not mandatory. Line (| ) means “or” andsed to separate several alternative parameters.

Semicolon *; is used to separate more commandenrbn one line.
E.g. VOLT 2.5; OUTP ON

Note:

Each command must end in <cr> or <If>. Both coda#f>< can be used at the same time. The calibrator
performs all commands written on one line of thegoam after it receives <cr>, <If> or <crlf> cod#ithout
this code, the program line is ignored.

Description of abbreviations

<DNPD> = Decimal Numeric Program Data, this forisatsed to express decimal number with or withibet
exponent.

<CPD> = Character Program Data. Usually, it reprssa group of alternative character parameteis. E.
{ON | OFF | 0] 1}.

?= A flag indicating a request for the value of fharameter specified by the command. No other
parameter than the question mark can be used.

(?) = A flag indicating a request for the parameigecified by the command. This command permits a
value to be set as well as requested.

<cr> = carriage return. ASCII code 13. This codeares the program line.

<If> = line feed. ASCII code 10. This code executesprogram line.

OUTPut subsystem

This subsystem allows to control the output terdsioh CX 1651 calibrator, to activate the four-wietput or to
switch the calibrator to x50 current coil (optioB0150).

Keyword Parameters
OUTPut
[[STATe] (?) <CPD>{ON |OFF|0]|1}

: ISELection (?) <CPD> { HIGHi | HI50turn }

SOURCce subsystem
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This subsystem allows to control the individualdtions of CX 1651 calibrator.

Keyword

[SOURCce]
: FUNCtion
[: SHAPe] (?)

:VOLTage
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: CURRent
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: RESistance
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: CAPacitance
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: POWEr
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)
: PHASe
:UNITS (?)
[: ADJust] (?)
:VOLTage
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)
: CURRent
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: EARTh
:VOLTage (?)
: CURRent (?)

: AUXiliary (?)
: ADAPter (?)

: FREQuency
[ CW](?)
:DUTY (?)
: VOLT (?)
CATTE (?)

: TEMPerature
:UNITs (?)
: SCALe (?)
: THERmocouple
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Parameters

<CPD> { DC | SINusoid | PULPositi| PULSymmetrical |

PULNegative | RMPA | RMPB | TRlangle MSinusoid |

PWMPositive | PWMSymmetrical | PWMNegat|v.

SQUare }

<DNPD>

<DNPD>

<DNPD>

<DNPD>

<DNPD>

<CPD> {DEG | COS}
<DNPD>

<DNPD>

<DNPD>

<CPD>{ON |OFF|0|1}
<CPD>{ON |OFF|0]|1}

<CPD>{ON |OFF |01}

<DNPD>
<DNPD>
<DNPD>
<DNPD>

<CPD>{C|CEL|K}
<CPD>{ TS68 | TS90 }
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[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?) <DNPD>
: RJUNCction (?) <DNPD>
: TYPE (?) <CPD>{B|E|J|K|N|R|B}
. PRT
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?) <DNPD>
: TYPE (?) <CPD>{PT385| PT392 | NI }
: NRESistance (?) <DNPD>

MEASure subsystem

This subsystem allows to control the internal modtier of CX 1651 calibrator. It sets the multimstéunctions
and reads measured values.

Keyword Parameters
MEASure
?
: CONFigure
:VOLTage
: CURRent
: MVOLTage
: RESistance
: FREQuency

: TEMPerature
:RTD
:TYPE (?) <CPD> {PT385|PT392}
- NRESistance (?) <DNPD>

: THERmocouple
: TYPE (?) <CPD>{B|E|J|K|N|R|BJ)
: RJUNction (?) <DNPD>

: SGS
:VOLTage (?) <DNPD>

: OFF

TESTer subsystem

This subsystem allows to control features of CX IL@alibrator when used as tester. It starts sealetsst
procedure and reads its result.

Keyword Parameters
TESTer
:RUN <DNPD>
:RESUIt ?

Operation complete
*OPC <cr>

This command sets the OPC bit in the ESR (EvenuStRegister) when all pending operations are cetapl
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Operation complete?

*OPC? <cr>

This command returns “1” to the output queue &atepending operations are complete.
Operation complete?

*OPC? <cr>

This command returns “1” to the output queue &tepending operations are complete.
Wait-to-Continue command

*WAI <cr>

Prevents the instrument from executing any furd@mmands or queries until all previous remote contusa
have been executed.

Reset

*RST <cr>

This command resets the calibrator to its initiatiss.

Test operation

*TST? <cr>

This command executes an internal self-test. Rehaself-test result (“0” for pass or “1” for fail
Status byte reading (IEEE488 only)

*STB? <cr>

This query returns the Status Byte Register incigdihe MSS bit.
Service Request Enable setting (IEEE488 only)
*SRE <value> <cr>

This command sets condition of the Service Reglrable register. Since bit 6 is not used, the mawirentry
is 191.

Service Request Enable reading (IEEE488 only)

*SRE? <cr>

This query returns the Service Request Enable Regis

Event Status Register reading (IEEE488 only)

*ESR? <cr>

This query returns the contents of the Event Staegister and clears the register.
Event Status Enable setting (IEEE488 only)

*ESE <value> <cr>

This command programs the Event Status Enableteedigs. If one or more of the enabled eventdefEvent
Status Enable register is set, the ESB of Statts Rggister is set too.

Event Status Enable reading (IEEE488 only)

*ESE? <cr>
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This query returns the Event Status Enable register

Clear status (IEEE488 only)
*CLS <cr>

This command clears the Event Status Register ldStatus Byte Register except the MAV bit and outp
queue.

Remote control
*REM <cr>

This command activates the remote control. Wherc#igrator is controlled by GPIB bus, it goeshe temote
control mode automatically. When remote controhdsive, the calibrator ignores all controls frone thont
panel, except LOCAL button.

Local control
*LOC <cr>

This command activates the local control (usingntfieanel buttons). When the calibrator is contobly GPIB
bus, it goes to the local control mode automatycall

Local control lock
*LLO <cr>

This command locks out the local control; the aalibr cannot be returned to local control by pregssiOCAL
button. Return to local control can only be perfechby a command sent through the bus, or by swictiie
calibrator off and on.

Local control unlock
*UNL <cr>

This command cancels the ,*LLO" command. Unlockeilirator can be returned to local control mode by
pressing LOCAL button.
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Examples of use

Calibration of measurement instruments

The calibrator can be used for direct calibratiérvarious instruments which measure electrical @aluOpt.
140-01 cable adapter is recommended. The cableteadagludes a temperature sensor which allows the
measurement of external temperature. Measured ealube displayed by pressing INPUT button.

Multimeters

The calibrator can be used for calibration of dilgitnd analogue multimeters (DCV, ACV, DCI, AClsisance,
capacitance, temperature, frequency and duty cycle.

Voltage ranges

Thanks to low output impedance and high outputeriyrthe calibrator can be used for calibratiommdlogue
voltmeters and milivoltmeters having low input indp@ce. Voltage output is connected to Hi/Lo terisindhe
calibrator does not allow the four-wire connectadrihe instrument to be calibrated.

It is not recommended to connect non-standard fodtle voltage output. The calibrator is desigredée used
for calibration of voltmeters. Output terminals slibbe loaded with high and real impedance. Althotige

output is fitted with fast electronic and micropessor protection, high capacitance or inductanadde@an lead
to oscillations of output amplifiers and resultiamage.

The instrument to be calibrated can be connectbdrailirectly to the front panel terminals, or thgh Opt.140-

01 cable adapter. If L terminal of the instrumembe calibrated is not grounded, then calibratbdgerminal
should be grounded (GND U ON, see ,Setup menu“ &nap

Connection of a multimeter to be calibrated (vadtagnge) to calibrator’s output terminals

Truncated waveform with defined distortion can Bedifor testing of multimeters
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Connection of a multimeter to be calibrated (vadtagnge) to the terminals of 140-01 cable adapter

Current ranges

All DC and AC current ranges are connected to catidy’'s +1/-1 terminals.

If current is drawn from calibrator’s +I and —I out put terminals, +I and —I output terminals located &
140-41 cable adapter must not be connected simultaously!

When using the current output under heavy loadt¢1®0 A), the runtime is limited to O to 60 s. Thmtime
depends on the set current and it is controlledhleymicroprocessor. The user cannot extend thénmenif
longer runtime is required, the output terminalsstrioe unloaded, some time must elapse (for exampial
and the load can then be connected again.

When feeding 2 to 20 A current to the output teatsinthe output voltage must not exceed approxVef If
the current induces higher voltage on the load,ctilrator disconnects the output terminals arspldys an
error message.

When ammeters are being calibrated using currerds D A, it is important to connect the terminatsgerly,
paying attention both to the calibrator’s outputrtimals and the instrument’s input terminals. Exoes contact
resistance can heat up the terminals and caudwatain errors. Excessive and unstable contacétegsie has
non-linear characteristic and can distort the oufgTi current.

It is not recommended to connect non-standard lodtle current output. The calibrator is desigreti¢ used
for calibration of ammeters. Output terminals skdat loaded with low and real impedance. Altholghdutput
is fitted with fast electronic and microprocessawotpction, high capacitance or inductance can l&ad
oscillations of output amplifiers and result in daga.

The instrument to be calibrated can be connectibéredirectly to the front panel terminals, or tptQ@40-01
cable adapter. If L terminal of the instrument ®dalibrated is not grounded, then calibrator's(H) terminal
should be grounded (GND U ON, GND | ON, see ,Sethgnu“ chapter).
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Connection of a multimeter to be calibrated (currange) to calibrator’s output terminals

Optional current coil can extend the calibratotisrent range to 1000 A. The coil can be used fobaion of
both DC and AC ammeters. The clamps of the ammetist be positioned in angle 9@ the coil. When using
the current coil, no steel or other magnetic olsj@atist be present in the vicinity (50 cm) of therent coil, as
they would deform the magnetic field and causechigration error.

Connection of current coil:

Current coil
Opt. 130-50

Counters and oscilloscopes

The calibrator can be used for basic calibratiotheffrequency ranges of multimeters and simplenoa. The

calibrator provides the following functions:

e calibration of frequency functions up to 20 MHz ngsisquarewave signal. The function is activated by
pressing F direct mode button and selecting HF mBregjuency can be set.

* check of input sensitivity from 1 mV to 10 V in tfrequency range up to 100 kHz. The function isvated
by pressing F direct mode button and selecting Pinde. Frequency, amplitude and duty cycle can be se

¢ calibration of time period using squarewave sigmabse period can be set up to 10 s, with selecthldle
cycle. The function is activated by pressing F ainmode button and selecting PWM mode. Frequency,
amplitude and duty cycle can be set.

The instrument to be calibrated connects to FRE@ector using BNC/banana cable.
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Connection of the frequency output

Counter to be calibrat

1010 |

\/Coaxial cabl

The calibrator can be used for basic calibrationstilloscopes. The calibrator provides the follogvfunctions.

* check of time base up to 20 MHz using squarewag®asi The function is activated by pressing F direc
mode button and selecting HF mode. Frequency caete

* check of vertical channel input sensitivity fromniv to 10 V in the frequency range up to 10 kHz. The
function is activated by pressing F direct modeadiutnd selecting PWM mode. Frequency, amplitudk an
duty cycle can be set.

* check of bandwidth using a signal up to 20 MHz wigy steep rising edge (less than 5 ns). Calitmadif
time period using squarewave signal whose periadbeaset up to 10 s, with selectable duty cyclee Th
function is activated by pressing F direct modedrutind selecting PWM mode. Frequency can be bet. T
delay of the signal displayed on the oscilloscogeteen is checked.

The oscilloscope to be calibrated connects to FR&@ector using a coaxial cable.

Measurement

Thanks to built-in multimeter, the calibrator canised for basic calibration of some sources atietal
signals. The table lists the type of adapter wigalecessary for a particular measurement.

Applications and desired options

DC voltage to 12 V Opt. 40 or Opt 140-41
DC current to 25 mA Opt. 40 or Opt 140-41
Impulse frequency to 15 kHz Opt. 40 or Opt 140-41
Temperature through external TC sensor Opt.140-41
Temperature through external RTD sensor Opt. 60pirl40-41

Non-electric quantities with strain gauge sensfmé, pressure,| Opt.140-41
torque, etc.)

Resistance to 2Ck Opt. 60 or Opt. 140-41

Voltage, current and frequency

10 V voltage range, 20 mA current range and frequesp to 15 kHz can be measured using Opt. 40 cable
connection simple. The cable is connected to catlilbis AUXILIARY connector, the other end has baasn
which connect calibrator to the measured objectefliiimaking the connection, observe the polarity @rhect
the calibrator’s L terminal to the L (common) oognded terminal of the measurement instrument. clivade
the measurement, select the respective functiorerand press INPUT to measure the input value.
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ATTENTION
The input terminals of the built-in multimeter are floating. Maximum voltage between
the input terminals and the chassis is 15 Vpk. Ifttis value is exceeded, the multimeter
can be damaged.

If the measurement range is exceeded, the calibdégplays an error message; input terminals aseotinected
only in the voltage and current measurement mode@main connected in all other modes.

If 140-41 cable adapter is used, the signal to basured is connected to U/l — COM terminals. CONhés
common terminal of the multimeter.

Connection of the multimeter when measuring théaga, current and frequency using Opt. 140-41 cable
adapter

(1118 1)
@ bDoEE g=
OOEE 3E
INmE OE
HEEE BN
A DEEE OE
<«Ep EREE 858 E
v zz O @
gowr et | r -
EEEEE TN

The multimeter allows the measurement of small Eages in the range of 0 to 2 V. 140-41 cable tatap
required. The signal to be measured connects toriNi/and Lu/-mV terminals. Lu/-mV is the common témad

of the multimeter. To activate the measuremenigcsemVDC function mode using METER button in the
function menu and press INPUT to measure the inglute.

Measurement of resistance or temperature using resiance temperature sensors

Resistance can only be measured using four-wiraestion using Opt. 60. Opt. 60 cable ends with framanas,
labeled Hi, Hu, Lu, Li. Their meaning is as follaws

« Hi current terminal H
e Hu voltage terminal H
e Lu voltage terminal L
e Li current terminal L

During the measurement of resistance or temperaging resistance temperature sensors, the rufgisape to
the four-wire connection must be observed.

Connection of Pt100 sensor using Opt. 60 cable:
Pt10C

Hi

o e Hu

Lu

Li
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Measurement of temperature using thermocouples

The built-in multimeter allows the measurementeshperature using external thermocouple. 140-4é&dsired.
The thermocouple connects to Hu/+mV and Lu/-mV teats. Temperature of cold junction must be set

manually.

To activate the measurement, select T TC functioderusing METER button in the function menu andsgre

INPUT to measure the input value.

Connection of thermocouple to 140-41 cable adapter:

aEP EEEE

Strain gauge sensors for non-electrical values

The calibrator can be used to measure non-elect@aes using bridge-connected strain gauges.bfiuge is
supplied with DC voltage up to 15 V while measuratm&f small DC voltages between the other two Eooft
the bridge is measured. Each sensor is charaddrizealibrated sensitivity of output voltage degemcy on the

measured non-electrical value.

140-41 cable adapter fitted with separate 7pin eotur labeled SENSOR is required. The picture shibvs

connection of the sensor to the calibrator.

8 @ o oo
S[S[S]S

A |EENE

aEP EEEE
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Connection of the sensor to SENSOR connector

SENSOR connector

SGS sensor

Meaning of pins of SENSOR connector:

1 Voltage signal output of the bridge

2 Power supply + power to the bridge
3 Not connected

4 Not connected

5 Voltage signal output of the bridge
6 Power supply - power to the bridge
7 Shielding
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Testing of regulation and measurement sets and eval  uation units

The calibrator can be used for calibration andrtgsif various instruments and regulators which tniesfed by
precise signal and whose response (electrical Bigr® be measured.

Two methods of connection can be used, each of teimg different function and generation and measent
ranges.

Simultaneous mode can only be used if Opt 40, 60140-41 cable adapter is connected to AUXILIARY
terminal. When no adapter is connected, simultanewade cannot be activated.

Use of Opt. 140-41 cable adapter

This adapter allows full utilization of the feataref the built-in multimeter. It can be used durthg calibration
of objects which require the simulation of temperator other non-electrical sensor signals, oggeration of
small DC voltages at the input side, and the measent of standard outputs (current loop, standaliége) at
the output side.

When using 140-41 cable adapter, OUTPUT 140-4looptiust be set in the setup menu. This functioecsel
the calibrator’s output terminals. If OUTPUT 140-dfition is set to PANEL, calibrator’s output is cected to
front panel terminals (not to the cable adaptérhis option is set to AUX, output signals are gected to the
cable adapter (not to the front panel terminalsultimeter/Simultaneous function” chapter definks timits of
functions and ranges.

If 140-41 cable adapter is used for simultaneouibredion and OUTPUT 140-41 option is set to AUXet
following generation/measurement ranges can be set:

Generator

DCV 0-20V

DCI 0-20 mA
Resistance 0-50 M2

RTD sensor simulation Pt 1.385, Pt 1.392, Ni
TC sensor simulation K.N,R,S,B,J, T,E
Meter

DCV 0-12V

mVDC 0-2V

DCI 0-25mA
Resistance 0-2IKQ
Frequency 1 — 15kHz
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If 140-41 cable adapter is used for simultaneolibragion and OUTPUT 140-41 option is set to PANEe
following generation/measurement ranges can be set:

Generator

DC/AC V 0-1000V

DC/ AC | 0-20A

Resistance 0-50 M2

RTD sensor simulation Pt 1.385, Pt 1.392, Ni
TC sensor simulation K,N,R,S,B,J, T,E
Fequency 0.1 - 20 MHz
Power/Energy 0.2-240V/0.2-20A
Meter

DCV 0-12V

MVDC 0-2V

DCI 0-25mA

Resistance 0-2KQ

Frequency 1-15kHz

When 140-41 cable adapter is connected, only hamsignals are generated (SHAPE function is inajtiv

Use of Option 40/60 cable adapter

Opt. 40 cable supports simultaneous mode - measumteshi voltage up to 12 V, current up to 25 mA and
frequency up to 15 kHz. Opt. 60 cable is desigeddur-wire measurement of resistance or tempgezaising
resistance temperature sensors. The generatioagang the same as when 140-41 cable adapterdis use

Use of Option 70

Adapter is aimed for four-wire generation of resigte values and for four-wire resistance tempezatensor
simulation. Re-calibration of resistance functidrite calibrator can be performed only with thigpair.
Resistance ranges are the same as two-wire resgstanges with output on Hi — Lo terminals on frpabel.
When adapter Option 60 is used, resistance owprily on output terminals on this adapter. Framtgb Hi —
Lo terminals are switched off.

When adapter Option 60 is used, set resistance v&ltonnected to the adapter output terminals peemtly.
Status of button ON/OFF doesn't influence resistarunnecting or disconnecting.

Examples of tests
Examples of applications

Generation Measurement Application

Pt 100 10V /20 mA/f| Calibration of temperatesaluation units, setting of
temperature regulators

TC 10V /20 mA/f | Calibration of temperature exation units, setting of
temperature regulators

Frequency 10 V/20 mA Setting/calibration of enyemgpters

Resistance 10V /20 mA Measurement of resistaridgés
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1. Calibration of industrial thermometers with Ralsensor and 20 mA / 10 V output:

DUT

] INPUT  OUTPUT
[ ] ] Pt100 H L
S
Ba | =% L — $9
g =® O- (A XL \_j

P

® o

Pt g

Function setup: Calibrator T RTD function

Multimeter

Adapter

OUTPUT 140-41 ON

DCV or DCI depending on the outpgrsil type of the unit
being tested

Opt. 140-41

2. Calibration of industrial thermometers with tmeicouple sensor and frequency output:

DUT
o INPUT  OUTPUT
[ ] ] TC H L
S
L
T g O P Q
g =® ©- A L) \j
S TThe
o o
Pt g
Function setup: Calibrator T TC function

Multimeter
Adapter

OUTPUT 140-41 ON
F
Opt. 140-41

3. Calibration of a single phase “electrical powerfent loop” transducer

DUT — nower transduc

m— INPUT OUTPUT
@ nmnm gu 046
HEEE BN | - @A ~ HU LU HI LI + -l
A |NENE ER | = [~
<dEP BEEE Bm @ _|_ -
EEEEE gg =©[0- OO P L P9

Ont. 40 adant

Calibrator
Multimeter
Adapter

Function setup:
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~

P function (voltagerrenat, power factor, frequency)
DCI
Opt. 40
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Testing

When the calibrator is used as a tester, the sestithe tests (PASS/FAIL) can be used to sorptioelucts etc.
Contacts of the relay are connected to 140-41 cathdgter’s front panel using black termingls4mm. Basic
definition of the status of the relay is performesing SETUP MENU and is valid for all test programs

1]
[}
=

- =

Specification

Uncertainties include long-term stability, temparat coefficient, linearity, load and line regulatiand the
traceability of factory and National calibratiomstlards. Specified accuracy is valid after one kearm up in
temperature range 23 £@Q. Specified accuracy is one year accuracy.

Calibrator

Voltage

summary range DCV: av - 1000 V

summary range ACV: 1 mV -1000V

internal ranges: 20 mV, 200 mV, 2V, 20 V, 2401900 V
frequency range: 20 Hz to 50 kHz bellow 20 V

20 Hz to 10 kHz bellow 200 V
20 Hz to 1000 Hz bellow 1000 V
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DCV uncertainty

range % value + % range max. current mA
Opv-20mv 0.03 +0.0 + 1AV 5
20 mV - 200 mV 0.01 +0.0 + 3B/ 5
200mv -2V 0.003 + 0.0008 30
2Vv-20V 0.003 + 0.0005 30
20V -240V 0.003 + 0.0005 30
240V - 1000 V 0.005 + 0.005 2

*2 yalue of the range for uncertainty calculatio2@® V

ACV uncertainty

range % value + % range max. current mA | % value + % range max. current mA
20 Hz - 10 kHz 20 Hz - 10 kHz 10 kHz - 50 kHz K9z - 50 kHz
1mV-20mVv 0.2 +0.05 + 20v 5 0.20 + 0.10 + 2V 5
20 mV - 200 mV 0.1 + 0.03+ 30v 5 0.15 + 0.05 + 2V 5
200mvVv -2V 0.025 + 0.005 30 0.05 + 0.01 01
2V-20V 0.025 + 0.005 30 0.05 + 0.03 10
20V —240V *? 0.025 + 0.010 30 --
240 V — 1000 V 0.03 + 0.02' * 2 - -
*Lvalid for f < 1000 Hz
*2 yalue of the range for uncertainty calculatio2@ V, in the range 200 to 240 V is frequency ledito 1 kHz.
range % value+ % range max. current mA
50 kHz - 100 kHz 50 kHz - 100 kHz
1mV-20mV 1.0 +0.10 + 20V 3
20 mV - 200 mV 0.3 +0.05 + 30/ 3
200mv -2V 0.2 + 0.05 5
2V-20V 0.2 +0.05
20V —-240V --
240 V — 1000 V - -
Auxiliary parameters
range 20mV 200mV 2V 20V 200V 1000V
THD?™ 0,05% + 200 uV| 0,05% + 300 uV 0,05% 0,05% 0,05% 0,2%
output impedance <10 m <10 N <10 nD <10 nD <100 n® <100 n©2
maximal capacitancs 500 pF 500 pF 500 pF 500 pF 300 pF 150 pF
load
"2 parameter includes non-linear distortion and nomroaic noise
"3 valid for frequencies to 10 kHz
Function Shape
voltage range: 1 mVto 200V

wave form: square, positive, negative, symicatrramp A, ramp B, triangle
truncated sin with THD 13,45 %
peak value uncertainty: 0.3 % + 50 uv

displayed values: peak, effective
Minimum frequency for squarewave signals is 0.1 fdeall others 20 Hz.

Current

summary range DCI:
summary range ACI:
internal ranges:

0 - 20 A (with current cal0150 to 1000A)
flA - 20 A (with current coil 140-50 to 1000 A)

200A, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 20 A
frequency range: 20 Hz to 5 kHz bellow 200 mA

20 Hz to 1000 Hz bellow 20 A
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DCI uncertainty

range % value + % range max. voltage V
O pA - 200pA 0.05+ 0.0 + 20 nA 3
200pA - 2 mA 0.02 + 0.005 3
2mA-20 mA 0.01 + 0.003 3

20 mA - 200 mA 0.01 + 0.003 3
200mA-2A 0.015 + 0.005 3

2A-20A 0.02 + 0.010 15

ACI uncertainty

range % value + % range max voltage Vef % value + % range max voltage Vef
20 Hz - 1 kHz 1 kHz — 5 kHz
1 pA - 200pA 0.15+ 0.0 + 20 nA 3 0.30 + 0.10 + 20 nA 3
200pA -2 mA 0.07 +0.01 3 0.20 + 0.05 3
2mA-20 mA 0.05 + 0.005 3 0.20 + 0.05 3
20 mA — 200 mA 0.05 + 0.005 3 0.20 + 0.05 3
200mA-2A 0.05 + 0.005 3 -- --
2A-20A 0.10 + 0.03 1.5 - - - -
range % value + % range max voltage Vef
5 kHz — 10 kHz
1 pA - 200pA -- --
200pA -2 mA 0.50 + 0.07 2
2mA-20 mA 0.50 + 0.07 2
20 mA - 200 mA 0.50 + 0.07 2
200mA-2A -- --
2A-20A - - - -

When option 130-50, 140-50 Current Coil is used] adcertainty 0.3% of the set current to the valoecified in above table. Output
current is multiplied by factor 50.

Auxiliary parameters

range 200 UA 2 mA 20 mA 200 mA 2A 10 A
maximal inductive load | 400 yH 400 uH 400 uH 400 uH 200 uH 100 uH
THD™? 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,3%

"1 parameter includes non-linear distortion and nomrlaic noise

Function Shape
current range:
wave form:

peak value uncertainty:

displayed values:

100 uAto 2 A

square, positive, negative, symitatrramp A, ramp B, triangle
truncated sin with THD 13,45 %

0.3 % + 500 nA
peak, effective

Minimum frequency for squarewave signals is 0.1 fdeall others 20 Hz.

Resistance

summary range:

Resistance uncertainty

0 to 50 MQ

resistance range uncertainty of value [%] current range
0Q -100Q 0.03+10mM 1 mA - 40 mA
100Q - 400Q 0.015 400pA - 20 mA
400Q - 2 KQ 0.015 100pA - 4 mA
2kQ - 10 KQ 0.015 20pA-1mA
10 kQ - 40 kQ 0.015 4 pA - 200pA
40 kQ - 200 I 0.015 1pA - 40pA
200k -1 MQ 0.05 0.2pA - 10pA
1 MQ -4 MQ 0.1 40 nA — 2uA
4 MQ - 20MQ 0.2 10 nA—-500 nA
20 MQ - 50MQ 0.5 4 nA - 150 nA
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Maximal allowed voltage on output terminals is & MWncertainty is valid for four-terminal connectiaith use of Option 70 or Option
140-41 Cable adapters. For two-wire connection ftiventerminals Hi-Lo na the front panel add tospecified uncertainty next +10

mOhm.

Capacitance

summary range: 0.9 nF to BB

Capacitance uncertainty

range uncertainty of value [%] max. frequency

900 pF - 2.5 nF 0.5+ 15 pF 1000 Hz
25nF-10nF 0.5+5pF 1000 Hz
10 nF - 50 nF 0.5 1000 Hz
50 nF — 250 nF 0.5 1000 Hz
250 nF - uF 0.5 500 Hz
1pF - 2.5pF 1 300 Hz
2.5uF - 5pF 1 300 Hz

5 pF — 10pF 15 300 Hz

10 pF - 50pF 2.0 300 Hz

Maximal allowed voltage on output terminals is &.V

AC and DC power/energy
summary voltage range:

current capability of voltage output:
summary current range:

maximal voltage on current output:
power range:

time period range:

frequency range:

2mAto10 A

DCV uncertainty
See table of DCV uncertainty.

DCI uncertainty

0.2V to 240V
dependglanvoltage range

depends erctirrent range
0.0004 to 2.4 kVA
1.1st01999s

DC, 40 Hz to 400 Hz

range % value + % range max. voltaggV]
2mA-20 mA 0.05 + 0.010 3
20 mA - 200 mA 0.05 + 0.005 3
200mA-2A 0.05 + 0.005 3
2A-10A 0.05 + 0.010 15

DC POWER uncertainty
Uncertainty of DC power can be calculated from tiiofving formula:

dP= v (dUW +dP +0.0F) [%]

where  dP is uncertainty of output power [%]
dU is uncertainty of set voltage [%]
dl is uncertainty of set current [%]

DC ENERGY uncertainty
Depends on voltage, current, time values. The lresrtainty is 0.016 %.

ACV uncertainty
See table of ACV uncertainty.
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ACI uncertainty

range % value + % range max. voltaggV]
2mA-20mA 0.05 + 0.010 3
20 mA — 200 mA 0.05 + 0.005 3
200mA-2A 0.05 + 0.005 3
2A-10A 0.05 + 0.010 15

PHASE uncertainty

frequency range [Hz] phase uncertainty ¢ [ 9
40 — 200 0.15
200 — 400 0.25

AC POWER uncertainty
Uncertainty of AC power can be calculated from tiefving formula:

for active power dP =/ (dW +dP +dPE +0.03) [%]

for reactive power dP ¥ (dU? +dP + dPF? + 0.03) [%)]

for apparent power dP#(dU +dP +0.0%) [%]

where  dP is uncertainty of power [%]
dU is uncertainty of set voltage [%]
dl is uncertainty of set current [%]
dPF is uncertainty of power factor (¢9s [96]

For calculation of dPF is valid following formula
dPF = (1 — coshe-dd)/cosd) * 100  [%)]

where ¢ s set phase shift between voltage and cuoetputs
db is uncertainty of set phase shift in table above

dPF* is uncertainty of of sin[%]
For dPF* is valid following formula:

dPF* = (1 — sind+d¢)/sin ) * 100  [%]

Example:

Set parameters: U=100V,1=10A, dos 0.5, f = 50 Hz, displayed value of active powew
Output voltage uncertainty: dU = 0.025 % valu®.810 % range = 0.045 %

Output current uncertainty: dl =0.10 % value .83% range = 0.7 %

Uncertainty due the set phase shift: PF 0.5 cooredp phase shift 60 °
dPF = (1 — cos (60+0.15)/cos 60) * 100 = (14907/0.5) * 100 = 0.45 %
Output power uncertainty: dP #(0.04% + 0.7 + 0.45 +0.0%) = 0.95 %

POWER FACTOR (PF)
range: -1.0to +1.0
PF uncertainty can be calculated for any set vafumitput voltage, current and PF from followingrfwla:

dPF = (1 — coshe-dd)/cosd) * 100  [%)]

where ¢ is set phase shift between voltage and current
dp is uncertainty of set phase shift form the abtaide

AC ENERGY uncertainty
It depends on set value of voltage, current, timeRF. The best uncertainty is 0.07% for appaneetgs.
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Frequency
summary range:
frequency uncertainty:
output:

modes:

Mode PWM
frequency range:
voltage range:

duty cycle ratio range:
wave form:

duty cycle ratio uncertainty:

Amplitude uncertainty

0.1 Hz to 20 MHz
0.005 %
BNC connector located on the front panel
- PWM square wave output with calibrated duty cyelo, frequency and
amplitude

- HF square wave output with calibrated frequernay amplitude

0.1 Hz to 100 kHz
I1mVtol0V
0.01t0 0.99
square, symmetrical— positive — negati
0.05 %

range % value + % range
1mVv-20 mV 0.2 + 50pv
20 mV - 200 mV 0.1 + 50uVv
200mv -2V 0.1
2V-10V 0.1
Mode HF

frequency range:
output impedance:
wave form:
amplitude:

output amplitude range:

amplitude uncertainty:
rise/fall time:
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0.1 Hzto 20 MHz

50
square symmetrical, duty cycleardtil
4 Mppk

0, -10, -20, -30 dB- 1+dB

10 %
<3ns
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Temperature sensors simulation

temperature scale: ITS 90, PTS 68

types of sensors: RTD, TC

A. RTD (resistance) sensors

types: Pt 1.385, Pt 1.392, Ni

range of RO setting: D to 2 kQ

temperature range: -200 to +8%D

temperature uncertainty: 0.68 to 0.5°C (see table bellow)

Ranges and uncertainties of RTD sensor simulation

type range —200 — 25%C range 250 — 856C
Pt100 0.rC 0.3°C
Pt200 0.1°C 0.2°C
Pt1000 0.2°C 0.4°C
Ni100 0.07°c™ --

"L valid in range —60 to +18%C.

Uncertainties in the table are maximal uncertainté RTD sensor simulation. Actual uncertainty facle set value of
simulated temperature is determined by uncertaifitglevant resistance. Actual temperature unaastas displayed on the
calibrator display. Actual uncertainties are alwkyger than those in above table.

B. TC sensors:

types: K,N,R,S,B,J, T,E
temperature range: -250 to +1820according to the type
temperature uncertainty: 0.4 to 4C3(see table bellow)
Ranges and uncertainties of TC sensor simulationtfwfunction AUTOCAL ON)
R range {C] -50 - 0 0 - 400 400 — 1000 1000 — 1767
uncertainty {C] 3.2 2.1 14 1.7
S range {C] -50 - 0 0 - 250 250 — 1400 1400 — 1767
uncertainty {C] 2.7 2.1 1.7 2.0
B range {C] 400 — 800 800 - 1000 1000 — 1500 1500 — 1820
uncertainty {C] 2.8 1.8 1.6 1.8
J range {C] -210 - -100 -100 - 150 150 — 700 700 — 1200
uncertainty {C] 0.9 0.5 0.6 0.7
T range {C] -200 - -100 -100 - 0 0—100 100 — 400
uncertainty {C] 0.9 0.5 0.4 0.4
E range {C] -250 - -100 -100 - 280 280 — 600 600 — 1000
uncertainty {C] 1.6 0.4 0.5 0.5
K range {C] -200 - -100 -100 - 480 480 — 1000 1000 — 1372
uncertainty {C] 1.0 0.6 0.7 0.8
N range {C] -200 - -100 -100 - 0 0 — 580 580 — 1300
uncertainty {C] 1.2 0.7 0.6 0.8

Uncertainties in the table are maximal uncertaintié TC sensor simulation. Actual uncertainty focleaet value of
simulated temperature is determined by uncertaiftglevant resistance. Actual temperature unaestas displayed on the
calibrator display. Actual uncertainties are alwkyger than those in above table.
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Multimeter

Measuring:

DC voltage

DC current

resistance, temperature
strain gauge sensors

Ranges and uncertainties

function total range uncertainty (%) resolution / range
DC voltage - DCV* 0to +-12V 0.01 % + 30QuV 100uV / 10V
DC voltage - mvDC! Oto +-2V 0.02 % + 7uV 20mV / 100nV, 200mV / 1uV, 2V / 10u\
DC current® 0to +-25 mA 0.015 % + 300 nA 100 nA/20mA
Frequency 1 Hz to 15 kHz 0.005 10pHz — 0.1 Hz
Resistancé 0t02.5kQ 0.02% + 10 nQ 20Q /1mQ, 20 / 1mQ, 2kQ / 10mQ
Temperature - Pt sensor -200 to +860° 0.1°C 0.1°C
Temperature — TC sensor -250 to +1820 see Table 0.0C
Strain gauge sensofs depends on sensar 0.05 % + 1QuV + uncertainty of senso

"1 Uncertainties are valid after performing ZERO coti@n in set mode

"2 Measuring current 1 mA

" For Pt 1000 sensor maximum temperature is°850

* Supply voltage:
Max. current:
Input resistance:
Sensitivity:
Displayed unit :

2 t0 10 V DC, non-symmetrical

40 mA

min. 100
setable in range 0.5 mV to 109 /V
user’s defined

Ranges and uncertainties of temperature measuringhwitC sensor

R range {C] -50 -0 0 —400 400 — 1000 1000 — 1770
uncertainty {C] 25 15 1.0 1.2

S range {C] -50 -0 0 — 250 250 — 1400 1400 — 1770
uncertainty {C] 2.0 1.6 1.1 1.3

B range {C] 400 - 800 800 — 1000 1000 — 1500 1500 — 1820
uncertainty {C] 2.0 1.3 1.2 1.1

J range {C] -210 - -100 -100 — 150 150 — 700 700 — 1200
uncertainty {C] 0.7 0.4 0.4 0.6

T range {C] -200 - -100 -100 - 0 0-—100 100 — 400
uncertainty {C] 0.8 0.5 0.4 0.4

E range {C] -250 - -100 -100 - 280 280 — 600 600 — 1000
uncertainty {C] 1.1 0.4 0.4 0.5

K range {C] -200 - -100 -100 - 480 480 — 1000 1000 — 1372
uncertainty {C] 0.8 0.4 0.6 0.8

N range {C] -200 - -100 -100-0 0 —580 580 — 1300
uncertainty {C] 0.9 0.5 0.5 0.8

Sorting function

Output GO/NG:
Triggering :
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1 x make, 1 x break contactsyg®/ 100mA
external, internal, manual
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General data

Warm up time: 1 hour

Range of working temperatures: 23 +0M  humidity <80%

Reference temperature: 23 PQ

Dimension: 450 x 480 x 150 mm

Netto weight 23 kg

Power line: 115 - 220/230 V — 50/60 Hz

Power consumption: 45 VA without load

Max. 150 VA withll load

Safety class: | according EN 1010-1

Used external fuses: F4L250V 1 pcs

Used internal fuses: F1.6L250V 3 pcs
F200mL250V 2 pcs
F2.5L250V 2 pcs

Accessories

Basic accessories (included in delivery)

*  Power line cord 1pc
e User’'s manual 1pc
e  Testreport 1pc
e Spare fuse 2 pc
e Test cable 1000V/20A, 1m 2 pc
e Option 40 Cable adapter Canon 25 /2 x BANANA, 1 m pcl
e Option 60 Cable adapter Canon 25/ 4 x BANANA, 1 m pcl
e Option 70 Adapter for four-terminal resistance gatien 1pc

e Cable RS RS-232 cable 1pc

Options (extra ordered)

+ 130-50 Current coil 50 turn

e 140-01 Cable adapter for calibration of multimeters
* 140-02 Set of cables

e« 140-41 Cable adapter for simultaneous calibratieasuring
e« Option 10 Output cable 20A/1000V (black)

e« Option 11 Output cable 20A/1000V (red)

e Option 20 Output cable BNC/BNC

e Option 30 Output cable BNC/BANANA

e Option 40 Output cable D-SUB25/ 2xBANANA, 1 m

e Option 60 Output cable D-SUB25/ 4xBANANA, 1 m

+ Cable GPIB IEEE488/IEEE488, 2m

e« Cable RS Cable RS-232 for connecting to PC

«  WinQbase SW for calibration of instrument

« MEACA Program module for multimeters

e Caliber Program module for multimeters
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CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP

10 - 2006
Code 692140A00 - Ed. 1

Deutschland -  StraBburger Str4 - 77694 KEHL/RHEIN - Tel (0785 1) 99 26-0 - Fax : (07851) 99 26-60
Espafia - C/ Roger de Flor N293 - Planta 1 - 08025 BARCELONA - Tél : (93) 459 08 11 - Fax : (93) 459 14 43
ltalia - Via Sant’ Ambrogio, 23/25 - 20050 BAREGGIA DI MACHERIO (MI) - Tél : (039) 245 75 45 - Fax : (039) 481 561
Liban - P.O BOX 60-154 - 1241 2020 Jal el dib - BEYROUT - Tél : +961 1 890 425 - Fax : +961 1 890 424

Osterreich -  Slamastrasse 29 / 3 - 1230 WIEN - Tél : (1) 61 61 9 61 - Fax : (1) 61 61 9 61 61
Schweiz - Einsiedlerstrasse 535 - 8810 HORGEN - Tél : (01) 727 75 55 - Fax : (01) 727 75 56
UK - Waldeck House - Waldeck Road - MAIDENHEAD SL6 8BR - Tél : 01628 788 888 - Fax : 01628 628 099
China - Shanghai Pujiang Enerdis Inst. CO. LTD - 5 F, 3 Rd buildind, n381 Xiang De Road
200081 SHANGHAI. Tél : (021) 65 08 15 43 - Fax : (021) 65 21 61 07

USA - d.b.a AEMC Instruments - 200 Foxborough Blvd, Foxborough, MA 02035 - Tél : (508) 698-2115 - Fax : (508) 698-2118

190, rue Championnet - 75876 PARIS Cedex 18 — FRANCE
Tél: (33) 01 44 85 44 85 - Fax : (33) 01 46 27 73 89 — http://www.chauvin-arnoux.fr
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